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1.1. REGISTRACIJA PODUZEĆA  
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1.2. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

SOLAR PROJEKT d.o.o. donosi 

RJEŠENJE Br.: 07/18 

 

Kojim se 

Kristijan Čović, mag.ing.el. 

Imenuje za projektanta projektno tehničke dokumentacije: 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE  
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA JAKE I SLABE STRUJE TE ZAŠTITE OD 
UDARA MUNJE 
 
Građevine: CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA 

Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 

k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 

Investitor:  OPĆA BOLNICA „DR. TOMISLAV BARDEK“ 

Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 

OIB: 44899993850 

Br. projekta: 07/18 

 

Obrazloženje: 
 
Imenovani Kristijan Čović udovoljava uvjetima iz Zakona o gradnji („Narodne 
novine“ br. 153/13, 20/17), položio je Stručni ispit (Uvjerenje o položenom 
stručnom ispitu br. 133-04/15-03/72) te je upisan u Imenik ovlaštenih inženjera 
elektrotehnike Hrvatske komore inženjera elektrotehnike (redni broj 2672, s 
danom upisa 11.12.2015.). 

U Splitu - ožujak, 2018. 

Direktor: 

 

____________________________ 
Boris Tudor, ing.el. 
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1.3. RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH 
PROJEKTANATA 
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1.4. ISPRAVE 

 

 

Na temelju članka 14. stavak 3 i 4 Zakona o zaštiti od požara (“Narodne novine” br. 
92/10) donosim 

I S P R A V U  

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primijenjene u ovom: 

 

 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

REKONSTRUKCIJA UNUTARNJE RASVJETE I NAPAJANJE SUSTAVA 

KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE 

CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA 

 

županija: KOPRIVNIČKO-KRIŽEVAČKA 

ŽELJKA SELINGERA 1, 48 000 KOPRIVNICA 

na lokaciji:  k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 

 

 

izrađene sukladno Zakonu o zaštiti od požara, te su u njemu primijenjene mjere 
zaštite od požara sukladne navedenom Zakonu, tehničkim normativima i normama 
za ovakovu vrstu objekata. 

 

 

 

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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Na temelju Zakona o zaštiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14, 154/14) 
donosim 

I S P R A V U  

kojom se potvrđuje da su u ovom  

 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

REKONSTRUKCIJA UNUTARNJE RASVJETE I NAPAJANJE SUSTAVA 

KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE 

CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA 

 

županija: KOPRIVNIČKO-KRIŽEVAČKA 

ŽELJKA SELINGERA 1, 48 000 KOPRIVNICA 

na lokaciji:  k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 

 

primijenjena tehnička rješenja sukladno Zakonu o zaštiti na radu, te su u njemu 
primijenjene mjere zaštite na radu sukladne navedenom Zakonu, tehničkim 
normativima i normama za ovakovu vrstu objekata. 

 

 

 

 

 

 

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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Na temelju članka 108. Zakona o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13) te Pravilnika 
o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog projekta s odredbama posebnih 
zakona i drugih propisa (“Narodne novine” br. 98/99) donosim 

IZJAVU 

o usklađenosti glavnog projekta s prostornim planom i odredbama 
posebnih zakona i drugih propisa 

 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

(T.D.: 07/18) 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

REKONSTRUKCIJA UNUTARNJE RASVJETE I NAPAJANJE SUSTAVA 
KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE 

CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA 

 

županija: KOPRIVNIČKO-KRIŽEVAČKA 

ŽELJKA SELINGERA 1, 48 000 KOPRIVNICA 

na lokaciji:  k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 

 

Ovaj projekt je usklađen s: 

a) Odredbama prostornih planova kako slijedi: 

1. Odluka o donošenju Prostronog plana uređenja Grada Koprivnice (GGK 
4/06., 5/12., 3/15., 5/15. (pročišćeni tekst)) 

2. Odluka o donošenju Generalnog urbanističkog plana Koprivnice (GGK 
4/08., 5/08., 7/14., 1/15. (pročišćeni tekst)) 

b) Odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi: 

3. Zakon o normizaciji (“Narodne novine” br. 80/13) 

4. Zakon o prostornom uređenju (“Narodne novine” br. 153/13, 65/17)  

5. Zakon o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13, 20/17) 

6. Pravilnik o kontroli projekta (“Narodne novine” br. 32/14)  

7. Zakon o zaštiti od požara (“Narodne novine” br. 92/10)  

8. Zakon o zaštiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14, 154/14) 

9. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (“Narodne 
novine” br. 88/12) 

10. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (“Narodne novine” 
br. 05/10)  

11. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta 
("Službeni list“ br. 70/73) 
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12. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i 
pripadajućih trafostanica ("Službeni list“ br.  13/78 - "Narodne novine br. 
53/91) 

13. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja 
od prenapona ("Službeni list“ br. 7/71, 44/76 - "Narodne novine" br. 53/91) 

14. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 
("Narodne novine" br. 87/08, 33/10) 

15. Hrvatske norme odgovarajućeg područja (HRN EN 12464-1:2012) 

16. Zakon o zaštiti okoliša ("Narodne novine" br. 80/13) 

17. Zakon o zaštiti prirode ("Narodne novine" br. 80/13) 

18. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja ("Narodne novine" br. 80/13) 

19. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 
postrojenja i uređaja (“Narodne novine” br. 146/05) 

20. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (“Narodne 
novine” br. 112/17) 

21. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave ("Narodne novine" br. 145/04) 

 
 

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 

 
 
 

http://www.nn.hr/clanci/sluzbeno/2008/2799.htm
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1.5. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA I MJERA ZA PRIMJENU 
ZAŠTITE NA RADU 

Izvođač radova je dužan osigurati tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 
prilikom izgradnje i montaže opreme koja je predmet ovog projekta. Korisnik je dužan to isto 
osigurati poslije primopredaje objekta, za vrijeme korištenja i održavanja objekta. 

Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako, da su svi neizolirani 
dijelovi elektro opreme el. instalacije koji mogu biti pod naponom smješteni u zatvorene 
ormare, a sva spajanja su izvedena u razvodnim i priključnim kutijama ili odgovarajućim 
priborom za vanjska spajanja. 

Zaštita od indirektnog dodira (previsokog napona dodira) izvedena je TN-S sustavom uz 
automatsko isključenje napajanja (korištenje zaštitnih strujnih sklopki). Svi metalni dijelovi 
elektro opreme, koji ne pripadaju strujnom krugu, ali uslijed greške mogu doći pod napon, 
posebnim su vodičem galvanski vezani na zaštitni vodič. Istovremeno su svi metalni dijelovi 
međusobno povezani FeZn trakom ili Cu vodičem odgovarajućeg presjeka, čime se postiže 
izjednačenje potencijala pri pojavi potencijalnih razlika uslijed unutarnjih ili vanjskih utjecaja. 

Zaštita od štetnih djelovanja kratkog spoja izvedena je osiguračima propisanih veličina 
zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova proračunati su na 
maksimalnu snagu i kontrolirani na dozvoljeni pad napona. 

Na vratima razvodnog ormara treba obavezno nalijepiti oznaku: "OPREZ VISOKI NAPON" i 
oznaku sustava zaštite. 

Zaštita od mehaničkih oštećenja predviđena je ispravnim polaganjem kabela. 

Nakon izvedbe instalacije istu treba pregledati i provjeriti djelovanje zaštite. Treba izmjeriti 
otpore izolacije u pojedinim strujnim krugovima i provjeriti otpor uzemljenja. Izvođač o tome 
treba izdati odgovarajući atest 

1.6. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE OD POŽARA 

Mogućnost nastajanja požara uslijed djelovanja električne struje:  

 kratki spojevi uslijed kvarova na uređajima ili zbog oštećenja izolacije 

 opasnost zbog toplinskog djelovanja trošila na elektroinstalaciju 

 preopterećenje vodova i ugrađene opreme 

 opasnost od statičkog elektriciteta, djelovanje električnog luka, iskrenja, 
nedozvoljenih manipulacija. 

Zaštita od navedenih opasnosti provedena je korištenjem takve ugrađene opreme i 
elemenata instalacije koji su u granicama nominalnih vrijednosti, te pravilnim rukovanjem i 
propisanim održavanjem. 

Elektroinstalacije se polažu na mjestima gdje temperatura ne prelazi vrijednost od 50°C. U 
praksi je temperatura radnog prostora dosta manja.  

Svi instalacijski vodovi dimenzionirani su na zagrijavanje i struju kratkog spoja, a izabrani 
izolacioni materijali su negorivi i ne razvijaju temperaturu koja može zapaliti okolni prostor. 

Da bi navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne potrebno je da se izvoditelj 
radova na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvodi pažljivo i u 
skladu s danim propisima. 

Prije preuzimanja instalacije potrebno je mjerenjem utvrditi otpore izolacije, otpor uzemljenja.  
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1.7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 

Kontrolu kvalitete tijekom gradnje provodi nadzorni inženjer. Svi radovi trebaju se izvoditi 
prema projektu i biti usklađeni s ostalim radovima na građevini. 

Sav materijal i oprema koja se upotrijebi mora odgovarati zahtjevima hrvatskih normi. Ukoliko 
se utvrdi da je korišten materijal ili oprema koja ne ispunjava tražene zahtjeve, na zahtjev 
nadzornog inženjera, a na račun izvođača, mora biti zamijenjena odgovarajućom. 

Naročitu pažnju prilikom izvođenja treba posvetiti provođenju mjera zaštite na radu i zaštite 
od požara. 

Uz dokaze o kvaliteti ugrađene opreme i izvedenih radova izvoditelj mora dostaviti Izjavu 
odgovorne osobe da su primijenjeni materijali u skladu s važećim propisima i normama. 
Ispitivanje kvalitete izvedenih radova može obaviti samo za to ovlašteno poduzeće, a treba 
biti provedeno prema Zakonu o normizaciji (“Narodne novine” br. 80/13). 

Za sve eventualne promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti pismena 
suglasnost nadzornog inženjera ili projektanta. 

Instalacija mora biti izvedena sukladno projektnom rješenju, pravosnažnim hrvatskim 
normama i pravilima struke. 

Radovi moraju biti kvalitetno izvedeni, a nekvalitetno izvedene radove izvođač je dužan na 
svoj račun ispraviti. 

Nastavljanje vodova dozvoljeno je priborom i postupkom sukladnim zahtjevima tehničkih 
propisa. Razvođenje vodova smije se izvoditi isključivo u odgovarajućim priključnim i spojnim 
kutijama (IP zaštita). 

Izvođenjem radova ne smiju se oštetiti postojeće instalacije. 

Instalaciju uzemljenja, odnosno povezivanja metalnih masa izvesti sukladno projektiranom 
rješenju i sa što dužim cijelim komadima, kako bi bilo što manje nepotrebnih spojeva. 
Spojeve izvoditi upotrebom propisanog spojnog pribora i postupka zaštite od korozije 
premazima (bitumen, tekući cink). 

Po završetku svih elektroradova, a prije konačnog puštanja instalacija u pogon, moraju se 
provesti slijedeća ispitivanja, te priložiti odgovarajući atesti  

- ateste ugrađene opreme i materijala 

- atest o izvršenim mjerenjima otpora izolacije 

- atest o izvršenim mjerenjima otpora petlje - otpornost na KS 

- atest o kvaliteti primjenjenog sustava zaštite od previsokog napona dodira 

- atest o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 

- atest o vrijednosti otpora uzemljenja 

- atest o povezivanju metalnih masa 

- uredno vođen dnevnik radova 

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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2. TEHNIČKI OPIS 
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2.1. UVOD - OSNOVNI CILJEVI 

Zgrada se nalazi u Koprivnici, na adresi ulica doktora Željka Selingera bb, a 
izgrađena je na k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica. Zgrada je nestambena, javne namjene – 
opća bolnica. Naručitelj projekta energetske obnove je Opća bolnica „dr. Tomislav 
Bardek“, Željka Selingera 1, Koprivnica.   

Zgrada je izgrađena 1976. godine, u skladu s važećim propisima tog vremena, te je 
rekonstruirana i dograđivana tijekom godina. Zgrada, uključivo s novom internom 
bolnicom, ima ukupno bruto površinu oko 40.100 m2, dok je samo centralna zgrada 
bruto površine od oko 18.500 m2. Sastoji se od podruma, prizemlja i 8 etaža. Zgrada 
je jedinstvena uporabna cjelina. 

 

Slika 1. Lokacija građevine 

Zgrada je slobodnostojeća, razvedenog oblika, s odstupanjem od sjevera za cca 5 
stupnjeva. Glavni pješački ulaz u građevinu nalazi se sa sjeverne strane, no više 
ulaza se nalazi sa svih strana građevine.  

Duž zapadne strane centralna je zgrada dograđena sa zgradom nove interne 
bolnice, projektirane 2004. godine. Centralna zgrada je sa zgradom nove interne 
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bolnice povezana sustavom unutarnjih hodnika, tvoreći prostornu i funkcionalnu 
cjelinu, te je prilikom izrade projekta toplinske zaštite uzeta u obzir kao zasebna 
zona. Zgrada nove interne bolnice je dograđena prije 10 godina, te u većem dijelu 
zadovoljava Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti zgrade, 
te samim time nije predmet obnove.   

Podrum, prizemlje i svih 8 katova centralne zgrade sastoje se od četiri krila položena 
sa svake strane centralne komunikacijske jezgre, od nje konstrukcijski dilatirana, 
tvoreći na taj način osnovnih 5 dilatacija tlocrtnog oblika grčkog križa koje se protežu 
kroz zgradu. Uz njih na etažama od podruma do 3. kata nalaze dodatne dilatacije 
kao blokovi prostorija različitih namjena. Centralna komunikacijska jezgra se sastoji 
od: hodnika koji se proteže po obodu oko bloka koji čine dvokrako stubište, te 2 veća 
i 2 manja dizala. Na zapadnoj stranici obodnog hodnika su dodatna 2 servisna dizala. 
Ostale dilatacije imaju vlastite vertikalne komunikacijske jezgre. 

Uz osnovni volumen zgrade nalazi se dvoetažni paviljon s ordinacijama, povezan s 
osnovnom zgradom putem vanjskog trijema u prizemlju, te zatvorenog hodnika na 1. 
katu. Paviljon u prizemlju ima vlastite ulaze na južnom pročelju, jedno vanjsko 
stubište i jedno unutarnje stubište bez dizala, smještena uz istočno i zapadno 
pročelje. 1. kat paviljona uvučen je sa sjeverne strane. 

Podrum zgrade je duž cijelog svog tlocrta ukopan cijelom visinom. Kompletno je 
grijani prostor, a sastoji se od 6 dilatacija. U podrumu se nalaze prostori strojarnica, 
spremišta, te prostora radionice. U zapadnom dijelu podruma je atomsko sklonište 
koje se ne koristi.  Podrum je podzemnim hodnicima povezan sa ostalim zgradama 
unutar bolničkog kompleksa. 

Prizemlje se sastoji od 9 dilatacija. Jednu čini centralna komunikacijska jezgra, oko 
koje su četiri krila koja tvore tlocrt grčkog križa, svako sa svojim ulaznim trijemom. U 
sjevernom krilu nalazi se glavni ulazni trijem,  ulazni prostor i dijelom administracija.  
U zapadnom krilu smještena je bolnička ljekarna sa popratnim prostorima. U južnom i 
istočnom krilu nalaze se hitni prijem sa kolnim prilazom kao dvije zasebne dilatacije 
sa sjeverne strane, te lječničkim ordinacijama s čekaonicama i ambulantama kao 
dvije zasebne dilatacije s južne strane. Volumen je raščlanjen sa tri atrija u središtu 
tlocrta. U zasebom paviljonu sa južne strane u prizemlju se nalaze ambulante i 
čekaonice.  

Na prvom katu u sjevernom krilu križa smješteno je ravnateljstvo bolnice. Istočno 
krilo i sjevernije prostorije zauzete su sadržajima RTG-a. Južno krilo i istočnije 
prostorije zauzeti su prostorima čekaonica i ambulanti. U zapadnom krilu se nalazi 
transfuzija, vađenje krvi i laboratorij. Prostori južnog paviljona na katu imaju 
smještenu administraciju bolnice.  

Na drugom katu u sjevernom i istočnom krilu, te prostorijama između njih, nalazi se 
nedavno renovirani operacijski blok. U zapadnom krilu smještena je centralna 
sterilizacija, također nedavno renovirana. Južno krilo ima sadržaj liječničkih prostorija 
sa popratnim sadržajima.   

Od 3. do 6. kata tlocrt se sastoji od osnovnih 5 dilatacija, organiziranih oko centralne 
komunikacijske jezgre, s izuzetkom strojarnice izvedene iznad operacijskog bloka na 
razini 3. kata, dilatirane od ostatka kata. U svim krilima na svim etažama prostorije su 
organizirane kao dvotrakt oko središnjeg hodnika, s vertikalnom komunikacijom koju 
čini dvokrako stubište, na kraju svakog hodnika. Na svim etažama u krilima se nalaze 
sobe za pacijente, liječničke ordinacije i sobe te popratni sadržaji. U svakom krilu 
smješteni su različiti odjeli bolnice.   
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Na razini 7. kata nalazi se centralna komunikacijska jezgra iz koje se izlazi na 
prohodnu terasu i pristupa strojarnici dizala, te unutarnjim ljestvama na strojarnicu 
dizala u razini 8. kata. 

Ovim projektom je obuhvaćena rekonstrukcija postojećeg sustava rasvjete Centralne 
bolničke zgrade s ciljem povećanja energetske učinkovitosti, odnosno smanjenja 
potrošnje električne energije i emisije CO2, poboljšanja osvijetljenosti i uklanjanja po 
okoliš potencijalno štetnih izvora svjetlosti. Obuhvaćena je unutarnja rasvjeta zgrade 
odnosno zamjena postojećih svjetiljki novima. Projektom nije obuhvaćena sigurnosna 
i nužna (antipanik) rasvjeta.  

Također, projektom je obuhvaćeno i napajanje novih sustava klimatizacije i 
ventilacije. Rekonstrukcija električne instalacije objekta nije predmet ovog projekta. 

Kao temelj za izradu ovog Glavnog projekta korišteni su:  

- Izvješće o provedenom energetskom pregledu građevine – detaljna 
energetsko investicijska studija, B.P. 10/2014-APN, iz siječnja, 2015., izrađen od 
VIP Sistemi d.o.o., Zagreb. 

- Elektotehnički projekt iz 1976. godine (nedostaju pojedini nacrti) 

- Snimak postojećeg stanja 

2.2. REKONSTRUKCIJA UNUTARNJE RASVJETE 

Cilj je novopredviđenom rasvjetom zadovoljiti sljedeće kriterije:  

- zadovoljenje važećih normi unutarnje rasvjete 

- energetska učinkovitost rasvjete  

- zaštita okoliša 

2.2.1. ZADOVOLJENJE NORME HRN EN 12464-1:2012 

Rekonstrukcijom unutarnje rasvjete, odnosno ugradnjom novih svjetiljki ispunjava se 
norma za unutarnju rasvjetu HRN EN 12464-1:2012. 

2.2.2. ENERGETSKA UČINKOVITOST RASVJETE 

Cilj je umjesto postojećih svjetiljki ugraditi energetski učinkovitije svjetiljke čime će se 
smanjiti utrošak električne energije, postići smanjenje angažirane snage i opterećenje 
električne mreže. Proračunom nove rasvjete u skladu sa svjetlotehničkim zahtjevima 
svjetiljke će biti primjerene snage što u postojećoj situaciji uglavnom nije slučaj za 
odabrani izvor svjetlosti. 

Energetska učinkovitost će se također poboljšati i jer nove svjetiljke zahtjevaju 
minimalno održavanje, a vijek trajanja im je znatno duži od postojećih. 

2.2.3. ZAŠTITA OKOLIŠA 

Postojeći svjetlosni izvori su većim dijelom živine žarulje i ekološki nisu prihvatljivi. 
Poslije demontaže potrebno ih je odgovarajuće zbrinuti. Ugradnjom ekološki 
prihvatljivijih izvora svjetlosti postiže se manje zagađenje okoliša, a njihovom boljom 
energetskom učinkovitošću smanjenje emisija štetnih plinova i efekta globalnog 
zatopljenja. 
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2.2.4. REALIZACIJA PROJEKTNIH CILJEVA 

Da bi se relizirao projekt rekonstrukcije pristupa se evidentiranju broja i vrste 
postojećih svjetiljki i izvora svjetlosti te energetskih kabela napajanja.  

Potrebni podaci prikupljeni su izvidom na terenu i snimkom postojećeg stanja te 
dijelom iz Izvješća o provedenom energetskom pregledu građevine, iz siječnja 2015. 

Prema navedenim podacima izvršiti će se odabir optimalne tehnologije komponenti 
za modernizaciju rasvjete, poštujući sve važeće norme i zakone. 

Utvrđeno je da bi se izvršila modernizacija rasvjete i ispunila norma HRN EN 12464-
1:2012 nije potrebno vršiti značajnije građevinske radove. Maksimalno će se 
iskoristiti postojeće električne instalacije, strujni krugovi rasvjete i kabeli za napajanje. 

Projektom rekonstrukcije rasvjete su obuhvaćeni slijedeći zahvati: 

- demontaža postojećih svjetiljki i njihovo neškodljivo zbrinjavanje 

- montaža novih svjetiljki. 

2.2.5. OPIS POSTOJEĆEG STANJA 

Na temelju izvještaja o provedenom energetskom pregledu i izvida objekta na terenu 
analizirano je postojeće stanje. 

Rasvjeta centralne bolničke zgrade je izvedena energetski vrlo raznoliko, uz velik broj 
rasvjetnih tijela sa žarnim nitima 60W i više, fluokompaktnim („štednim“) žaruljama i 
fluo cijevima (13W, 18W, 20W, 30W, 36W i 58W, bez predspojnih naprava i 
prigušnica), uz pokoju halogenu ili LED svjetiljku. 

     

Slika 1. Postojeća rasvjeta 

Svi rasvjetni krugovi upravljani su ručno pomoću prekidača i sklopki na zidovima. 
Nigdje nema ugrađene opreme za automatsku ili ručnu daljinsku ili lokalnu regulaciju 
osvijetljenosti. 

Rasvjeta se redovno održava, rasvjetne armature nisu novijeg tipa, ali su uglavnom 
sve ispravne. Rukovanje rasvjetom ostavljeno je na savjest korisniku.  

Rasvjeta u svim prostorima koristi se u skladu sa namjenom prostora. Predlaže se 
korisniku da u prostorima na nenametljiv način navede potrebu za gašenjem svih 
električnih uređaja u prostoru po napuštanju istoga. 

Pregled rasvjetnih tijela - svjetiljki po etažama i tipovima dan je u tablici 1. 
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Tablica 1. Unutarnja električna rasvjeta – svjetiljke 

Etaža 

Svjetiljka 
Podrum Prizemlje 1. kat 2. kat 3. kat 4. kat 5. kat 6. kat 7. kat 8. kat Ukupno 

1x ŽN 60W 90 70 85 61 9 0 0 0 0 0 315 

1x ŽN 60W zid 21 27 17 0 29 32 31 29 0 0 186 

2x ŽN 60W 5 0 5 16 36 46 22 29 0 2 161 

2x ŽN 60W zid 0 4 10 0 6 15 11 9 0 0 55 

3x ŽN 60W 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

4x ŽN 60W 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

4x ŽN 60W zid 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

1x ŠT 15W 5 46 51 0 0 0 0 0 0 0 102 

1x ŠT 15W zid 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 

2x ŠT 15W 0 71 28 80 3 0 0 0 0 0 182 

4x ŠT 15W 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6 

HALOGENA 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 50 

LED 0 4 8 0 0 0 0 0 0 0 12 

1x F40cm 13W zid 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 

1x F60cm 18W 0 26 1 5 2 5 0 0 0 0 39 

1x F60cm 18W zid 0 9 18 4 20 40 66 66 0 0 223 

2x F60cm 18W 0 48 77 0 43 41 48 30 0 0 287 

3x F60cm 18W 0 0 3 18 24 33 40 40 0 0 158 

4x F60cm 18W 0 115 138 146 20 12 12 16 0 0 459 

1x F80cm 20W 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

1x F90cm 30W zid 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

1x F120cm 36W 0 1 4 0 1 1 3 2 0 0 12 

1x F120cm 36W zid 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 4 

2x F120cm 36W 46 195 156 0 72 16 6 22 1 4 518 

2x F120cm 36W zid 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 8 

3x F120cm 36W 0 33 118 20 26 47 28 25 0 0 297 

3x F120cm 36W zid 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

4x F120cm 36W 3 3 0 0 4 0 0 0 0 0 10 

5x F120cm 36W 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

8x F120cm 36W 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1x F150cm 58W zid 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

2x F150cm 58W  0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 20 

3x F150cm 58W zid 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

6x F160cm 36W 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

UKUPNO 175 712 730 352 320 289 267 268 2 6 3121 

Pregled izvora svijetlosti po etažama i tipovima dan je u tablici 2. 

Tablica 2. Unutarnja električna rasvjeta – izvori svjetlosti 

Etaža 

----------------

Izvor 

Podrum Prizemlje 
1. 

kat 

2. 

kat 

3. 

kat 

4. 

kat 

5. 

kat 

6. 

kat 

7. 

kat 

8. 

kat 
Ukupno 

Žarna nit 125 113 132 93 122 157 97 105 0 4 948 

Halogena 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 50 

Štedna žar. 5 188 131 160 7 0 0 0 0 0 491 

LED 0 4 8 0 0 0 0 0 0 0 12 

Fluo 40 cm 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 

Fluo 60 cm 0 591 734 647 260 274 330 310 0 0 3146 

Fluo 80 cm 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

Fluo 90 cm 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

Fluo 120 cm 110 519 675 61 242 174 99 121 5 8 2014 

Fluo 150 cm 0 0 3 1 40 0 0 0 0 0 44 

Fluo 160 cm 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 

UKUPNO 246 1467 1685 966 672 605 526 536 5 12 6716 

 
Instalirana snaga svjetiljki po tipovima dana je u tablici 3. 
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Tablica 3. Instalirana snaga izvora svjetlosti 

 Broj 

Pojedinačna 

snaga izvora 

svjetlosti [W] 

Ukupna snaga 

svjetiljke s 

uračunatom 

prigušnicom [W] 

Ukupna snaga 

izvora svjetlosti 

[W] 

Fluo 160cm 6 58 69,6 417,60 

Fluo 150cm 44 58 69,6 3.062,40 

Fluo 120cm 2014 36 43,2 87.004,80 

Fluo 90cm 2 30 36 72,00 

Fluo 80cm 1 20 24 24,00 

Fluo 60cm 3146 18 21.6 67.953,60 

Fluo 40cm 2 13 15,6 31,20 

LED 12 12 12 144,00 

„Štedna“ žar. 491 15 15 7.365,00 

Halogena 50 50 50 2.500,00 

Žarna nit 948 60 60 56.880,00 

UKUPNO 6746 / / 225.454,60 

Instalirana snaga svih izvora svjetlosti iznosi 199,03 kW, odnosno ako uračunamo i 
potrošnju predspojnih naprava, startera i prigušnica, ukupna snaga unutarnje 
rasvjete iznosi 225,45 kW. 

2.2.6. PLAN UNAPRIJEĐENJA UNUTARNJE RASVJETE 

Analiza postojećeg stanja i planirana rekonstrukcija postojeće rasvjete u pogledu 
energetske učinkovitosti i zadovoljavanja važećih normi načinjena je temeljem 
prikupljenih podataka. 

Izvršeni su svjetlotehnički proračuni, a rezultati su prikazani u Poglavlju 4. Odabrane 
svjetiljke moraju zadovoljiti najmanje svojstva kao predložene svjetiljke obrađene 
svjetlotehničkim proračunom. 

Predložena rasvjeta ima 5 godina garancije, znatno nižu instaliranu snagu i potrošnju 
električne energije te omogućava zadovoljavanje normi i razine osvijetljenosti. 

U bolesničkim sobama zadržava se postojeća rasvjeta iznad kreveta te se instalira 
dodatna opća rasvjeta na strop. Paljenje rasvjete je ručno, prekidačima kod ulaznih 
vrata. 

Ukupno će se instalirati 2462 novih svjetiljki, u 22 različitih tipova, ukupne snage 
69,93 kW. Dodatno će se unutar postojećih svjetiljki u operacijskim salama izvršiti 
zamjena izvora svjetlosti sa 304 retrofit žarulje ukupne snage 2,22 kW. 

Tablica 4. Ukupna instalirana snaga i potrošnja sustava unutarnje rasvjete 

Opis 
Ukupna snaga 

(W) 
Radnih 
sati/god 

Ukupna godišnja potrošnja el. 
rasvjete (kWh) 

Postojeća 
rasvjeta  

225.454,60 5.000 1.127.273,00 

Projektirana 
rasvjeta 

72.147,20 5.000 360.736,00 
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Tablica 3. Prikaz tipova, snage i količina projektiranih svjetiljki 

 

Ukupna snaga odabrane rasvjete iznosi 72,15 kW. Uzimajući u obzir pretpostavljeno 
godišnje vrijeme rada rasvjete od 5.000h, od čega 3.000h u dnevnom i 2.000h u 
noćnom režimu, ukupna godišnja potrošnja električne energije novoprojektirane 
rasvjete iznosi 360.736,00 kWh. 

2.2.7. TEHNIČKI OPISI ODABRANIH SVJETILJKI I IZVORA 
SVJETLOSTI 

Za rekonstrukciju unutarnje rasvjete centralne bolničke zgrade odabrane su slijedeće 
svjetiljke ili jednakovrijedne, ovisno o mjestu ugradnje i traženim svjetotehničkim 
parametrima. 

Odabrane svjetiljke ne sadržavaju štetne tvari, kao postojeće, što je bitno za njihovo 
ekološko zbrinjavanje u budućnosti.  

Odabrane svjetiljke moraju zadovoljiti slijedeća ili bolja svojstva: 

Relo 190 LED 21W 4000K IP44 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom za ugradnju u spuštene 
stropove debljine 10-20mm, tip kao Relo 190 LED 21W 4000K IP44 ili 
jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S1". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka  

- Kućište izrađeno od lijevanog aluminija, RAL9016 
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- Opalni difuzor 

- Svjetiljka proizvedena prema HRN EN60598-1 

- Stupanj zaštite prema HRN EN 60529 

- Maksimalna ukupna snaga svjetiljke 21W 

- Minimalni izlazni svjetlosni tok 2014lm 

- Efikasnost svjetiljke minimalno 95,90 lm/W 

- Temperatura boje 4000K 

- Uzvrat boje CRI≥80 

- Mehanička zaštita minimalno IP44 

- Životni vijek minimalno 50000h L70/B10 

- Garancija minimalno 5 godina. 

Relo 230 LED 31W 4000K IP44 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom za ugradnju u spuštene 
stropove debljine 10-20mm, tip kao Relo 230 LED 31W 4000K IP44 ili 
jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S2". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka  

- Kućište izrađeno od lijevanog aluminija, RAL9016 

- Opalni difuzor 

- Svjetiljka proizvedena prema HRN EN60598-1 

- Stupanj zaštite prema HRN EN 60529 

- Maksimalna ukupna snaga svjetiljke 31W 

- Minimalni izlazni svjetlosni tok 3000lm 

- Efikasnost svjetiljke minimalno 95 lm/W 

- Temperatura boje 4000K 

- Uzvrat boje CRI≥80 

- Mehanička zaštita minimalno IP44 

- Životni vijek minimalno 50000h L70/B10 

- Garancija minimalno 5 godina. 

 

   

Slika 3. Ugradna svjetiljka Relo LED 4000K IP44 (lijevo) 

Slika 4. Nadgradna svjetiljka TYTAN LED 35W 4000K CRI>80 IP66IK09 (desno) 
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TYTAN LED 35W 4000K CRI>80 IP66IK09  

Nadgradna svjetiljka visokih performansi s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip 
kao TYTAN LED 35W 4000K CRI>80 IP66IK09 ili jednakovrijedna. Oznaka u 
projektu "S3".  

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- nadgradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A++. 

- Klasa zaštite I. 

- ENEC certifikat. 

- Faktor snage 0.9. 

- Snop svjetlosti širine 120stupnjeva. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 1432x85x80 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 1x7kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 35W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 5500lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 140lm/W. 

- Radna temperatura -15°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP66IK09. 

- Životni vijek izvora minimalno 100000 sati L70B50. 

TYTAN LED 56W 4000K CRI>80 IP66IK09 

Nadgradna svjetiljka visokih performansi s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip 
kao TYTAN LED 56W 4000K CRI>80 IP66IK09 ili jednakovrijedna. Oznaka u 
projektu "S4".  

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A++. 

- Klasa zaštite I. 

- ENEC certifikat. 

- Faktor snage 0.9. 

- Snop svjetlosti širine 120stupnjeva. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 1152x85x80 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 1,42kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 56W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 9000lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 160 lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP66IK09. 

- Kvaliteta boje SDCM≤3. 

- Životni vijek izvora minimalno 100000 sati L70B50. 
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VECTOR LED EVO PRM 40W 4000K CRI>80 IP40IK02 

Nadgradna svjetiljka visokih performansi s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip 
kao VECTOR LED EVO PRM 40W 4000K CRI>80 IP40IK02 ili jednakovrijedna. 
Oznaka u projektu "S5". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Kućište izrađeno od čelika bijele boje. 

- Poseban višeslojni prizmatični difuzor PRM sa visokom otpornošću na UV zračenja. 

- Polipropilenski optički sustav. 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 1167x69x605 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 1.2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 40W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 5050lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 120lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP40IK02. 

- Kvaliteta boje ≤SDCM3. 

- Životni vijek izvora minimalno 80000 sati. 

  

Slika 5. Nadgradna svjetiljka VECTOR LED EVO (lijevo) 

Slika 6. Nadgradna svjetiljka CAMEA LED (desno) 

CAMEA LED 10W 4000K CRI>80 IP44IK10 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao CAMEA LED 10W 
4000K CRI>80 IP44IK10 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S6". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Kućište otporno na UV zračenja te udarce, bijela boja. 

- PC difuzor otporan na udarce. 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: ø300/90 [mm]. 
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- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 12W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 840lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 92lm/W. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP65IK10. 

CAMEA LED 18W 4000K CRI>80 IP44IK10 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao CAMEA LED 18W 
4000K CRI>80 IP44IK10 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S7". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Kućište otporno na UV zračenja te udarce, bijela boja. 

- PC difuzor otporan na udarce. 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: ø300/90 [mm]. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 18W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 1700lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 90lm/W. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK10. 

COMPACT LED EVO P PRM 24W 4000K CRI>80 IP44IK07 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PRM 24W 4000K CRI>80 IP44IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S8". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 25W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 3550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 140lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 
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COMPACT LED EVO P PRM 33W 4000K CRI>80 IP44IK07 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PRM 33W 4000K CRI>80 IP44IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S9". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 33W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 4550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 135lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO P PRM 43W 4000K CRI>80 IP44IK07 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PRM 43W 4000K CRI>80 IP44IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S9a". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 43W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 5750lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 134lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO P PRM 53W 4000K CRI>80 IP44IK07 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PRM 53W 4000K CRI>80 IP44IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S10". 
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Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 53W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 6550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 124lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO P PLX 25W 4000K CRI>80 IP44IK07 senzor 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PLX 25W 4000K CRI>80 IP44IK07 senzor ili jednakovrijedna. Oznaka u 
projektu "S11". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 25W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 2950lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 118m/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

- senzor pokreta 

COMPACT LED EVO P PLX 25W 4000K CRI>80 IP44IK07 

Ugradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO P PLX 25W 4000K CRI>80 IP44IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S12". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Ugradna svjetiljka 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 
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- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 596x596x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 25W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 2950lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 118m/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP44IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

   

Slika 7. Nadgradna svjetiljka COMPACT LED EVO P (lijevo) 

Slika 8. Nadgradna svjetiljka COMPACT LED EVO N (desno) 

COMPACT LED EVO N PLX 25W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PLX 25W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S13". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- Opal difuzor 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 25W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 2950lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 110lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 
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COMPACT LED EVO N PLX 33W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PLX 33W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S14". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- opal difuzor 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 33W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 2950lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 110lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO N PRM 25W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PRM 25W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S15". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 25W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 3550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 130lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO N PRM 33W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PRM 33W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S16". 
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Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 33W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 4550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 130lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO N PRM 43W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PRM 43W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S17". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 

- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 43W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 5750lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 130lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

COMPACT LED EVO N PRM 53W 4000K CRI>80 IP20IK07 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao COMPACT LED 
EVO N PRM 53W 4000K CRI>80 IP20IK07 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S18". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- PRM difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa energetske učinkovitosti A+. 
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- Klasa zaštite II. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x66 [mm]. 

- Masa svjetiljke maksimalno 2.8kg. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 53W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 6550lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 120lm/W. 

- Radna temperatura -20°C do +35°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP20IK07. 

- Životni vijek izvora minimalno 50000 sati L70B50. 

RUBIN CLEAN LED 27W 4000K CRI>80 IP65IK08 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao RUBIN CLEAN 
LED 27W 4000K CRI>80 IP65IK08 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S19". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- Mikro prizmatični difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x78 [mm]. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 27W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 3000lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 100lm/W. 

- Radna temperatura 5°C do +30°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP65IK08. 

- Životni vijek izvora minimalno 60000 sati L80B10. 

RUBIN CLEAN LED 36W 4000K CRI>80 IP65IK08 

Nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao RUBIN CLEAN 
LED 36W 4000K CRI>80 IP65IK08 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu "S20". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- Mikro prizmatični difuzor sa smanjenim blještanjem. 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 620x620x78 [mm]. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 36W. 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 4200lm. 

- Minimalna efikasnost svjetiljke: 110lm/W. 

- Radna temperatura 5°C do +30°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP65IK08. 
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- Životni vijek izvora minimalno 60000 sati L80B10. 

 

 

Slika 9. Nadgradna svjetiljka RUBIN CLEAN LED (lijevo) 

Slika 10. Protueksplozivna nadgradna svjetiljka PSF 28 LED-1 (desno) 

PSF 28 LED-1 26W 4000K CRI>80 IP66IK08 

Protueksplozivna nadgradna svjetiljka s direktnom svjetlosnom distribucijom, tip kao 
PSF 28 LED-1 26W 4000K CRI>80 IP66IK08 ili jednakovrijedna. Oznaka u projektu 
"S21". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- Nadgradna svjetiljka 

- Klasa zaštite I. 

- Dimenzije svjetiljke maksimalno: 750x200x130 [mm]. 

- Ukupna snaga LED sustava maksimalno 26W 

- Izlazni svjetlosni tok minimalno 4600 lm. 

- Radna temperatura -30°C do +40°C. 

- Temperatura boje 4000K. 

- Uzvrat boje CRI>80. 

- Mehanička zaštita IP66IK08. 

- Životni vijek izvora minimalno 70000h 

- EXA 18 ATEX 0004, II 2G II 2D   

- Ex db eb mb op is IIC T4 Gb, Ex tb op is IIIC T80°C Db. 

ST8A-EM 7.3 W/865 600 mm   

Retrofit žarulja tip kao ST8A-EM 7.3 W/865 600 mm ili jednakovrijedna. Oznaka u 
projektu "S". 

Kriteriji za ocjenu jednakovrijednosti: 

- snaga izvora svjetlosti kod 100% opterećenja: max. 7,3 W,  

- svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 1100 lm, 

- svjetlosna iskoristivost izvora svjetlosti: min. 150 lm/W, 

- mliječno staklo, 

- Radna temperatura -20 °C do +45 °C, 

- grlo G13,  

- dimenzije izvora svjetlosti maks. ø25,5x590mm l=602mm, 

- masa izvora svjetlosti maks. 0,112 kg. 
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2.3. NAPAJANJE SUSTAVA HLAĐENJA, KLIMATIZACIJE I 
VENTILACIJE 

Projektom energetske obnove predviđena je i ugradnja novih sustava klimatizacije i 
ventilacije te proširenje sustava hlađenja, što je detaljno obrađeno u strojarskom 
projektu. 

U svrhu klimatizacije predviđeni su ventilkonvektori („fancoil“) podstropne izvedbe, 
snage od 16W do 25W. Napajanje će biti izvedeno sa najbližeg etažnog ormara 
kabelima tipa NYM-J 3x2,5 mm2, uvučenim u instalacijske cijevi i kanale po zidovima, 
odnosno u spuštenom stropu. Strujni krugovi klimatizacije štite se minijaturnim 
prekidačima 16A tip C. 

U svrhu ventilacije ugradit će se rekuperatori rekuperatori priključne struje 5,7A. 
Napajanje će biti izvedeno sa najbližeg etažnog ormara kabelima tipa NYM-J 3x2,5 
mm2, uvučenim u instalacijske cijevi i kanale po zidovima, odnosno u spuštenom 
stropu. Strujni krugovi ventilacije štite se minijaturnim prekidačima 16A tip C. 

Dodatna rashladna jedinica napaja se iz obližnje TS kabelom NYY-J 4x150 mm2 ili 
jednakovrijednim. Rashladnu jedinicu povezati na postojeći elektrokomandni ormar 
KRO_RS. 

2.4. IZBOR PRESJEKA VODOVA  

Izbor presjeka vodova prema trajno dopuštenim strujama ima cilj da se osigura 
zadovoljavajuća trajnost odabranih kabela i izoliranih vodova s obzirom na izolaciju, 
koja je izložena toplinskim efektima uslijed prolaza nominalne struje (trajno 
dopuštene struje) i vanjskim utjecajima u toku rada. Struja koja prolazi kroz bilo koji 
vodič u toku neprekidnog rada ne smije izazvati veće temperature od onih koje su 
navedene kako slijedi: 

- izolacija PVC-masa i prirodna guma   70ºC na vodiču 

- izolacija od umrežanog polietilena i 
etilen-propilena      90ºC na vodiču 

- mineralna izolacija (s PVC omotačem ili 
metalnim plaštom kada se kabeli dodiruju)  70ºC na omotaču 

- mineralna izolacija (s metalnim plaštom i  

kada se kabeli ne dodiruju)    105ºC na izolaciji 

NAPOMENA: 

Za vodiče izolirane mineralnom izolacijom u trajnom radu, dopuštene su više 
temperature prema temperaturnim karakteristikama vodiča, priključaka, okoline i 
drugih vanjskih utjecaja. 

Navedene dopuštene temperature su osnova za izbor trajnodopuštenih struja. Gore 
dane vrijednosti dozvoljenih temperature vrijede za maksimalne temperature okoline: 

- Za izolirane vodiče i kabele u zraku, bez obzira na način polaganja 30ºC 
- Za kabele koji su ukopani u zemlju ili položeni kroz kabelsku kanalizaciju pod 

zemljom          20ºC 
- Kada se temperatura okoline u kojoj se polaže kabel ili vodič, razlikuje od 

navedene, primjenjuju se odgovarajući korekcioni faktori. 
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- Utjecaj sunčevog ili drugih infracrvenih zračenje nije uzet u obzir, pa isto valja 
proračunati ako su kabeli ili vodiči izloženi tim zračenjima. 

- Vrijednost za trajno dopuštene struje kabela položenih u zemlji, temelje se na 
toplinskoj otpornosti tla od 2,5 Km/W. 

Prije početka radova odabrani izvođač treba izvršiti pregled objekta i utvrditi stanje 
postojeće instalacije. Sve izmjene projekta, za kojima se ukaže potreba prilikom 
izvođenja, usuglasiti sa projektantom, nadzornim inženjerom i naručiteljem. 

Svjetiljke predviđene ovim projektom montirat će se umjesto postojećih svjetiljki te će 
se nastojati maksimalno iskoristiti ugradbena mjesta postojećih svjetiljki. Obzirom da 
imaju manju nazivnu snagu i niže nazivne struje od postojećih svjetiljki, a u svrhu 
smanjenja investicije za njihovo napajanje iskoristit će se postojeće električne 
instalacije, odnosno postojeći strujni krugovi, kabeli i osigurači koji zadovoljavaju 
kriterije u pogledu trajno dopuštenih struja i padova napona. Stoga nisu rađeni 
detaljniji izračuni.  

U prostorijama gdje su predviđene nove pozicije za rasvijetna tijela, maksimalno će 
se koristiti postojeća instalacija. Za energetski razvod koristit će se kabeli tipa NYM-J 
3x1,5mm2, uvučeni u instalacijske PVC cijevi. Sva razvođenja strujnih krugova i 
priključenja ugradne opreme izvesti u razvodnim, odnosno montažnim kutijama. U 
razdjelnim kutijama vodiče međusobno spajati stezaljkama, a ne uvijanjem i slično. 

Ukoliko se prilikom izvođenja utvrdi da pojedini kabeli i ostali dijelovi instalacije nisu u 
zadovoljavajućem stanju zbog dotrajalosti, ne omogućavaju realizaciju predviđenog 
tehničkog rješenja ili predstavljaju potencijalnu opasnost, obavezno izvršiti njihovu 
rekonstrukciju, odnosno zamjenu u dogovoru s projektantom i nadzornim inženjerom. 

Za napajanje rekuperatora i ventilkonkvektora koristit će se kabeli tipa NYM-J 3x2,5 
mm2, koji se vode podžbukno u stropovima i zidovima, odnosno u kabelskim 
kanalima. Trajno dopušteno opterećenje odabranih kabela je znatno iznad očekivane 
struje u normalnom pogonu. 

Za povezivanje ventilonkvektora i upravljačkih uređaja, odnosno temperaturnih 
senzora koristit će se signalni kabel tip YSLY 2x1 mm2 ili drugi odgovarajući, ovisno o 
preporuci proizvođača-isporučioca opreme. 

Proračun pada napona 

Dopušteni pad napona između napojne točke el. instalacije i bilo koje druge točke na 
smije biti veći od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije: 

1) za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih trošila 5% ako se el. instalacija 
napaja iz niskonaponske mreže 

2) za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih trošila 8% ako se el. instalacija 
napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je priključena na visoki napon. 

Proračun pada napona je rađen po fornulama: 

Za jednofazni priključak: 

 %
102

2

5

US

Pl
u




=



 

gdje je: u - pad napona (%) 

P - snaga na kraju kabela (kW) 
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U - nazivni napon (V) 

S - presjek vodiča (mm2) 

I  - dužina vodiča (m) 

ρ - specifični otpor vodiča (ρ Cu= 0,01793 Ωmm2/m) 

Za kabel od RO do rekuperatora, dužine 30 m presjeka 2,5 mm2: 

 u =  0,12 % 

što je znatno manje od 5 % 

Poslije izvedenih radova obavezno izvršiti ispitivanje izvedene instalacije. 

Proračun zaštite od preopterećenja i struja kratkog spoja 

Vodiči pod naponom moraju biti zaštićeni s jednim ili s više uređaja za automatski 
prekid napajanja kod preopterećenja ili kratkog spoja, osim u slučajevima kad je 
nadstruja ograničena na strani napajanja. Ti uređaji moraju biti tako dimenzionirani 
da prekinu svaku nadstruju do očekivane struje kratkog spoja u točci gdje je uređaj 
instaliran. Zaštitni uređaji moraju biti predviđeni tako da prekidaju struje 
preopterećenja odnosno kratkog spoja prije nego takva struja uzrokuje oštećenja 
uslijed povišene temperature (vodiča, izolacije, stezaljki i sl.). 

Za zaštitu od preopterećenja radna karakteristika zaštitnog uređaja mora 
zadovoljavati dva uvjeta: 

IB < I n < I z 

I2    <   1,45 x I z 

IB – struja koja se očekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu (nazivna struja 
trošila). 

Struju u normalnom pogonu računamo po relaciji: 

Za jednofazni strujni krug: 

 A
U

fiP
I

L

B
cos


=

 

gdje je: 

Iz   –    trajno podnosiva struja vodiča ili kabela 

In   –   nazivna struja zaštitnog uređaja (za podesive zaštitne uređaje, nazivna struja je 
ona koja je podešena) 

I2   -    struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje 

I2 = k x In 

gdje je koeficijent k definiran tablicom: 
 

In [A] < 4 4 <…< 10 10 <…< 25 > 25 

k 2,1 1,9 1,75 1,6 

 
U slijedećoj tablici prikazan je proračun zaštite od preopterećenja za strujni krug: 
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P[kW] Ib[A] In[A] Iz[A] k I2[A] Ib<In<Iz I2<1.45Iz 

1,5 5,7 16 25 1,9 10,83 da da 

Kako je vidljivo iz navedenih vrijednosti iz tablice, zadovoljena su oba postavljena 
uvjeta zaštite. Vrijednost In  veća je od vrijednosti IB, a manja od vrijednosti IZ.  

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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3. IZRAČUN ENERGETSKIH UŠTEDA 
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3.1. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), koristeći današnje cijene 
građevinskih i elektroinstalacijskih radova i materijala određena je vrijednost 
elektroinstalaterskih radova. Cijenom nisu obuhvaćni građevinski radovi, takse, 
doprinosi i druga davanja državi uključivši i porez na dodanu vrijednost. 

Procijenjena vrijednost rekonstrukcije unutarnje rasvjete: 1.465.200,00 kn + PDV 

Procijenjena vrijednost napajanja sustava HAVC: 302.620,00 kn + PDV 

Ukupna procijenjena vrijednost elektrotehničkih instalacija: 1.767.820,00 kn + PDV 

3.2. ENERGETSKI POKAZATELJI  

Instalirana snaga postojeće rasvjete obuhvaćene ovim projektom iznosi 225.454,60 
W, što uz godišnje radno vrijeme 5.000h daje godišnju potrošnju 1.127.273,00 kWh 
električne enrgije. 

Instalirana snaga novopredložene rasvjete iznosi 72.147,20 W iz čega, uz isto 
vrijeme rada, proizilazi godišnja potrošnja od 360.736,00 kWh električne energije. 

Tablica 5. Energetski pokazatelji postojeće i novoprojektirane rasvjete 

Godišnji trošak el.energije 
Instalirana snaga 

(kW) 

Godišnja potrošnja 
električne energije 

(kWh/god) 

Postojeće stanje rasvjete 225,45 1.127.273,00 

Novoprojektirano stanje rasvjete 72,15 360.736,00 

Razlika 153,30 766.537,00 

 
Ostvareno je smanjenje potrošnje električne enegije za gotovo 68% što je daleko 
iznad zadanih 30% ušteda. 

3.3. SMANJENJE EMISIJE CO2 

Manjim utroškom električne energije za 766.537,00 kWh godišnje smanjuje se 
emisija ugljičnog dioksida za 179,99 tCO2. Rezultati su prikazani u Tablici. 

Tablica 6. Smanjenje emisije CO2 

GODIŠNJE 
Godišnji utrošak 

el. energije  
(kWh) 

faktor emisije 
CO2  

(kgCO2 /kWh) 

Emisija CO2 
(t/god) 

Smanjenje 
emisije CO2 

(t/god) 

Postojeće stanje 1.127.273,00 
0,23481 

264,69 
179,99 

Projektirano stanje 360.736,00 84,70 

  

Projektant: 

 

 _____________________ 
Kristijan Čović, mag.ing.el. 
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4. SVJETLOTEHNIČKI PRORAČUN 
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.20 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 4385.00 lm
Ukupna snaga 28.0 W
Ukupna snaga po površini (6.19 m²) 4.52 W/m² (2.11 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Prometne zone untar zgrada

5.1.4 (EN 12464-1, 8.2011) Skladištne rampe, skladištna područja (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 214 lx (>= 150 lx)
Emin 193 lx
Emin/Eav (Uo) 0.90 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.83
UGR (2.0H 2.0H) <=20.4 (< 25.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 87 lx (>= 30 lx) 0.78 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 140 lx (>= 50 lx) 0.66 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 175 lx (>= 50 lx) 0.50 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 140 lx (>= 50 lx) 0.66 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 175 lx (>= 50 lx) 0.50 (>= 0.10)
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Tip Kom. Proizvod

TEPEx d.o.o.
18 1 Tipska oznaka : !PSF 28 LED - 1.ldt_Protueksplozivna nadgradna svjetiljka PSF 28 LED-1 26W

Naziv svjetiljke : Protueksplozivna nadgradna svjetiljka PSF 28 LED-1 26W IP6
  6IK08

Žarulje : 1 x PSF 28 LED / 1 26 W / 4385 lm
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 22750.00 lm
Ukupna snaga 167.5 W
Ukupna snaga po površini (26.68 m²) 6.28 W/m² (1.13 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Prostorije za pregled (općenito)

5.40.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opće osvjetljenje (Ra >90.00)
Horizontalno

Eavg 554 lx (>= 500 lx)
Emin 375 lx
Emin/Eav (Uo) 0.68 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.58
UGR (3.1H 3.1H) <=18.1 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 106 lx (>= 30 lx) 0.84 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 245 lx (>= 50 lx) 0.70 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 280 lx (>= 50 lx) 0.67 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 322 lx (>= 50 lx) 0.57 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 293 lx (>= 50 lx) 0.71 (>= 0.10)
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Mp 1.5 (Zid) 311 lx (>= 50 lx) 0.57 (>= 0.10)

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
37 5 Tipska oznaka : !628023_COMPACT LED EVO N 4550lm PRM 840 (32W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 4550lm PRM 840 (32W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 32W 32 W / 4550 lm
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 11800.00 lm
Ukupna snaga 102.0 W
Ukupna snaga po površini (27.63 m²) 3.69 W/m² (1.51 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Višenamjenske prostorije

5.37.1 (EN 12464-1, 8.2011) Područja za čekanje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 245 lx (>= 200 lx)
Emin 207 lx
Emin/Eav (Uo) 0.85 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.76
UGR (2.3H 3.9H) <=18.3 (< 22.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 58 lx (>= 30 lx) 0.93 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 169 lx (>= 50 lx) 0.60 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 147 lx (>= 50 lx) 0.84 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 169 lx (>= 50 lx) 0.60 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 147 lx (>= 50 lx) 0.84 (>= 0.10)



Sažetak, Čekaonica prizemlje

.5 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 8/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
39 4 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, Odmor osoblja prizemlje

.6 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 9/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 5900.00 lm
Ukupna snaga 51.0 W
Ukupna snaga po površini (13.42 m²) 3.80 W/m² (1.67 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Opća područja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomoć

5.2.1 (EN 12464-1, 8.2011) Kantine, čajne kuhinje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 227 lx (>= 200 lx)
Emin 199 lx
Emin/Eav (Uo) 0.88 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.78
UGR (1.8H 2.4H) <=16.8 (< 22.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 54 lx (>= 30 lx) 0.95 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 164 lx (>= 50 lx) 0.60 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 136 lx (>= 50 lx) 0.79 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 164 lx (>= 50 lx) 0.60 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 136 lx (>= 50 lx) 0.79 (>= 0.10)



Sažetak, Odmor osoblja prizemlje

.6 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 10/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
39 2 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, Liječnik prizemlje

.7 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 11/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 13100.00 lm
Ukupna snaga 106.0 W
Ukupna snaga po površini (14.57 m²) 7.28 W/m² (1.33 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Prostorije za pregled (općenito)

5.40.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opće osvjetljenje (Ra >90.00)
Horizontalno

Eavg 546 lx (>= 500 lx)
Emin 448 lx
Emin/Eav (Uo) 0.82 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.73
UGR (1.8H 2.6H) <=18.8 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 104 lx (>= 30 lx) 0.91 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 289 lx (>= 50 lx) 0.62 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 266 lx (>= 50 lx) 0.75 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 352 lx (>= 50 lx) 0.65 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 265 lx (>= 50 lx) 0.75 (>= 0.10)



Sažetak, Liječnik prizemlje

.7 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 12/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
41 2 Tipska oznaka : !628146_COMPACT LED EVO N 6550lm PRM 840 (52W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 6550lm PRM 840 (52W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 52W 52 W / 6550 lm



Sažetak, Hodnik prizemlje

.8 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 13/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 11800.00 lm
Ukupna snaga 102.0 W
Ukupna snaga po površini (32.88 m²) 3.10 W/m² (2.49 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Prometne zone untar zgrada

5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna područja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 125 lx (>= 100 lx)
Emin 53 lx
Emin/Eav (Uo) 0.42 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.33
UGR (10.6H 1.0H) <=19.9 (< 28.00)
Pozicija 0.00 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 46 lx (>= 30 lx) 0.40 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 111 lx (>= 50 lx) 0.24 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 44 lx (>= 50 lx) 0.68 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 111 lx (>= 50 lx) 0.24 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 44 lx (>= 50 lx) 0.68 (>= 0.10)



Sažetak, Hodnik prizemlje

.8 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 14/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
39 4 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, Administracija prizemlje

.9 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 15/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.70 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 18200.00 lm
Ukupna snaga 132.0 W
Ukupna snaga po površini (25.15 m²) 5.25 W/m² (1.04 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Prostorije za osoblje

5.38.1 (EN 12464-1, 8.2011) Ured za osoblje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 504 lx (>= 500 lx)
Emin 394 lx
Emin/Eav (Uo) 0.78 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.65
UGR (2.6H 4.4H) <=18.3 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 94 lx (>= 30 lx) 0.93 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 251 lx (>= 50 lx) 0.74 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 271 lx (>= 50 lx) 0.47 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 219 lx (>= 50 lx) 0.72 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 271 lx (>= 50 lx) 0.47 (>= 0.10)



Sažetak, Administracija prizemlje

.9 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 16/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
20 4 Tipska oznaka : !628429_COMPACT LED EVO P 4550lm PRM 840 (32W)

Naziv svjetiljke : Svjet. ugr. COMPACT LED EVO P 4550lm PRM 840 (32W) IP44IK0
  7

Žarulje : 1 x LED GO 32W 32 W / 4550 lm



Sažetak, Rađaonica 3.kat

.10 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 17/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 11500.00 lm
Ukupna snaga 86.0 W
Ukupna snaga po površini (26.46 m²) 3.25 W/m² (1.00 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Porođajne prostorije

5.44.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opće osvjetljenje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 325 lx (>= 300 lx)
Emin 216 lx
Emin/Eav (Uo) 0.66 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.49
UGR (2.2H 3.9H) <=18.9 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 53 lx (>= 30 lx) 0.87 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 147 lx (>= 50 lx) 0.52 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 132 lx (>= 50 lx) 0.53 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 147 lx (>= 50 lx) 0.52 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 132 lx (>= 50 lx) 0.53 (>= 0.10)



Sažetak, Rađaonica 3.kat

.10 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 18/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
42 2 Tipska oznaka : !628108_COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 42W 42 W / 5750 lm



Sažetak, Kupaonica 3.kat

.11 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 19/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 3600.00 lm
Ukupna snaga 45.8 W
Ukupna snaga po površini (4.55 m²) 10.07 W/m² (4.26 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Sobe s krevetima, sobe za porodilje

5.39.6 (EN 12464-1, 8.2011) Kupaonice i toaleti za pacijente (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 236 lx (>= 200 lx)
Emin 223 lx
Emin/Eav (Uo) 0.95 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.90
UGR (2.0H 2.0H) <=17.4 (< 22.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 121 lx (>= 30 lx) 0.83 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 200 lx (>= 50 lx) 0.47 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 177 lx (>= 50 lx) 0.57 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 202 lx (>= 50 lx) 0.47 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 177 lx (>= 50 lx) 0.53 (>= 0.10)



Sažetak, Kupaonica 3.kat

.11 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 20/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
16 2 Tipska oznaka : !205248_CAMEA LED EVO 20W 4000K 2100lm

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. CAMEA LED EVO 20W 4000K 1800lm IP44IK10
Žarulje : 1 x LED GO 20W 20 W / 1800 lm



Sažetak, Soba 3.kat

.12 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 21/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 5900.00 lm
Ukupna snaga 51.0 W
Ukupna snaga po površini (19.90 m²) 2.56 W/m² (1.85 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Sobe s krevetima, sobe za porodilje

5.39.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opće osvjetljenje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 138 lx (>= 100 lx)
Emin 91 lx
Emin/Eav (Uo) 0.66 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.57
UGR (2.2H 3.4H) <=18.0 (< 19.00)
Pozicija 0.00 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 36 lx (>= 30 lx) 0.55 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 101 lx (>= 50 lx) 0.40 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 68 lx (>= 50 lx) 0.38 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 113 lx (>= 50 lx) 0.78 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 119 lx (>= 50 lx) 0.68 (>= 0.10)



Sažetak, Soba 3.kat

.12 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 22/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Mp 1.5 (Zid) 100 lx (>= 50 lx) 0.80 (>= 0.10)

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
39 2 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, pregled 3.kat

.13 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 23/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 11500.00 lm
Ukupna snaga 86.0 W
Ukupna snaga po površini (13.06 m²) 6.58 W/m² (1.21 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Prostorije za pregled (općenito)

5.40.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opće osvjetljenje (Ra >90.00)
Horizontalno

Eavg 546 lx (>= 500 lx)
Emin 374 lx
Emin/Eav (Uo) 0.68 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.55
UGR (2.1H 2.1H) <=18.0 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 99 lx (>= 30 lx) 0.86 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 286 lx (>= 50 lx) 0.54 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 239 lx (>= 50 lx) 0.62 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 338 lx (>= 50 lx) 0.49 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 243 lx (>= 50 lx) 0.61 (>= 0.10)



Sažetak, pregled 3.kat

.13 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 24/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
42 2 Tipska oznaka : !628108_COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W) IP20I
  K07

Žarulje : 1 x LED GO 42W 42 W / 5750 lm



Sažetak, Sterilizacija

.14 Pregled rezultata, Mjerna površina 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 25/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.75 m
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 41760 lm
Ukupna snaga 270 W
Ukupna snaga po površini (77.13 m²) 3.50 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 364 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 266 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 436 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.37 (0.73)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.64 (0.61)

Tip Kom. Proizvod

LUXIONA Troll
45 10 Tipska oznaka : !RCLEDXXXMPRMSH_RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 840 IP65 

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 84
  0 IP65 

Žarulje : 3 x Moduďż˝ LED LINEAR 1300lm/840   9 W / 1392 lm



Sažetak, Sterilizacija

.15 Pregled rezultata, Mjerna površina 2

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 26/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

0 2 4 6 8 10 12 14 [m]

N
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Rasvijetljenost [lx]

Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina mjerne površine 0.75 m
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 41760 lm
Ukupna snaga 270 W
Ukupna snaga po površini (77.13 m²) 3.50 W/m²

Rasvijetljenosti
Srednja rasvijetljenost Esr 304 lx
Minimalna rasvijetljenost Emin 213 lx
Maksimalna rasvijetljenost Emax 364 lx
Jednolikost Uo Emin/Em 1:1.43 (0.7)
Jednolikost Ud Emin/Emax 1:1.71 (0.59)

Tip Kom. Proizvod

LUXIONA Troll
45 10 Tipska oznaka : !RCLEDXXXMPRMSH_RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 840 IP65 

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 84
  0 IP65 

Žarulje : 3 x Moduďż˝ LED LINEAR 1300lm/840   9 W / 1392 lm



NORMA: Sterilizacija

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 27/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

N

Referentna površina 1.1
Zdravstvene premise - Prostorije za dekontaminaciju
5.50.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za sterilizaciju (Ra >80.00)
Horizontalno

(>= 300 lx)

(>= 0.60)

(< 22.00)

Eavg Uo
Glavne površine
Mp 1.7 (Strop)

46 lx (>= 30 lx) 0.46 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 31 lx (>= 50 lx) 0.56 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 149 lx (>= 50 lx) 0.36 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 157 lx (>= 50 lx) 0.21 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 128 lx (>= 50 lx) 0.45 (>= 0.10)



Sažetak, Sterilizacija

.16 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 28/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Mp 1.5 (Zid) 115 lx (>= 50 lx) 0.18 (>= 0.10)
Mp 1.6 (Zid) 42 lx (>= 50 lx) 0.51 (>= 0.10)

Tip Kom. Proizvod

LUXIONA Troll
45 10 Tipska oznaka : !RCLEDXXXMPRMSH_RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 840 IP65 

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. RUBIN CLEAN LED 27W 3900LM MICRO-PRM SH E 84
  0 IP65 

Žarulje : 3 x Moduďż˝ LED LINEAR 1300lm/840   9 W / 1392 lm



Sažetak, Sestra 5.kat

.17 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 29/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 9300.00 lm
Ukupna snaga 68.0 W
Ukupna snaga po površini (9.14 m²) 7.44 W/m² (1.38 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Prostorije za osoblje

5.38.1 (EN 12464-1, 8.2011) Ured za osoblje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 541 lx (>= 500 lx)
Emin 405 lx
Emin/Eav (Uo) 0.75 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.65
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.6 (Strop) 96 lx (>= 30 lx) 0.60 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 236 lx (>= 50 lx) 0.65 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 266 lx (>= 50 lx) 0.32 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 313 lx (>= 50 lx) 0.44 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 265 lx (>= 50 lx) 0.47 (>= 0.10)
Mp 1.5 (Zid) 324 lx (>= 50 lx) 0.58 (>= 0.10)



Sažetak, Sestra 5.kat

.17 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 30/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
19 1 Tipska oznaka : !628467_COMPACT LED EVO P 3550lm PRM 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. ugr. COMPACT LED EVO P 3550lm PRM 840 (24W) IP44IK0
 7

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 3550 lm

42 1 Tipska oznaka : !628108_COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W)
Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W) IP20I

 K07
Žarulje : 1 x LED GO 42W 42 W / 5750 lm



Sažetak, Hodnik centralnog stubišta 5.kat

.18 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 31/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 43000.00 lm
Ukupna snaga 373.0 W
Ukupna snaga po površini (174.37 m²) 2.14 W/m² (1.23 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Prometne zone untar zgrada

5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna područja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno

Eavg 174 lx (>= 100 lx)
Emin 140 lx
Emin/Eav (Uo) 0.80 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.61
Pozicija 0.00 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 41 lx (>= 30 lx) 0.58 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 125 lx (>= 50 lx) 0.64 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 105 lx (>= 50 lx) 0.65 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 120 lx (>= 50 lx) 0.65 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 130 lx (>= 50 lx) 0.65 (>= 0.10)



Sažetak, Hodnik centralnog stubišta 5.kat

.18 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 32/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
36 2 Tipska oznaka : !628009_COMPACT LED EVO N 3800lm PLX 840 (32W

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 3800lm PLX 840 (32W) IP20I
 K07

Žarulje : 1 x LED GO 32W 32 W / 3800 lm

39 12 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)
Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I

 K07
Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, Dnevni boravak

.19 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 33/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 11800.00 lm
Ukupna snaga 102.0 W
Ukupna snaga po površini (29.60 m²) 3.45 W/m² (1.38 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Zdravstvene premise - Višenamjenske prostorije

5.37.6 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za dnevni boravak (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 250 lx (>= 200 lx)
Emin 215 lx
Emin/Eav (Uo) 0.86 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.76
UGR (2.5H 3.8H) <=18.3 (< 22.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 54 lx (>= 30 lx) 0.97 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 158 lx (>= 50 lx) 0.68 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 143 lx (>= 50 lx) 0.85 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 158 lx (>= 50 lx) 0.68 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 143 lx (>= 50 lx) 0.85 (>= 0.10)



Sažetak, Dnevni boravak

.19 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 34/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
39 4 Tipska oznaka : !628047_COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 2950lm PLX 840 (24W) IP20I
 K07

Žarulje : 1 x LED GO 24W 24 W / 2950 lm



Sažetak, Sala za sastanke

.20 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 35/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018
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Općenito
Upotrijebljeni računski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor održavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 23000.00 lm
Ukupna snaga 172.0 W
Ukupna snaga po površini (28.56 m²) 6.02 W/m² (1.11 W/m²/100lx)

Površina izračuna 1 Referentna površina 1.1
Korisnički profil Uredi

5.26.5 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za konferencije i sastanke (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 545 lx (>= 500 lx)
Emin 462 lx
Emin/Eav (Uo) 0.85 (>= 0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.75
UGR (2.5H 3.7H) <=18.8 (< 19.00)
Pozicija 0.75 m

Glavne površine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 103 lx (>= 30 lx) 0.95 (>= 0.10)
Mp 1.1 (Zid) 295 lx (>= 50 lx) 0.50 (>= 0.10)
Mp 1.2 (Zid) 259 lx (>= 50 lx) 0.71 (>= 0.10)
Mp 1.3 (Zid) 295 lx (>= 50 lx) 0.50 (>= 0.10)
Mp 1.4 (Zid) 259 lx (>= 50 lx) 0.71 (>= 0.10)



Sažetak, Sala za sastanke

.20 Pregled rezultata, Površina izračuna 1

Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

:  BOLNICA KOPRIVNICA - REKONSTRUKCIJA
:  Unutarnja rasvjeta
:  1548-E2-2018-FA
:  12.04.2018

Stranica 36/36Bolnica Koprivnica_Tel_20.03.2018

Tip Kom. Proizvod

LENA LIGHTING S. A.
42 4 Tipska oznaka : !628108_COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W)

Naziv svjetiljke : Svjet. nadgr. COMPACT LED EVO N 5750lm PRM 840 (42W) IP20I
 K07

Žarulje : 1 x LED GO 42W 42 W / 5750 lm
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6.1. SADRŽAJ 

 

POSTOJEĆE STANJE 

Postojeće stanje – rasvjeta podruma simboli 

Postojeće stanje – rasvjeta podruma list    1 

Postojeće stanje – rasvjeta prizemlja list    2 

Postojeće stanje – rasvjeta 1. kata list    3 

Postojeće stanje – rasvjeta 2. kata list    4 

Postojeće stanje – rasvjeta 3. kata list    5 

Postojeće stanje – rasvjeta 4. kata list    6 

Postojeće stanje – rasvjeta 5. kata list    7 

Postojeće stanje – rasvjeta 6. kata list    8 

Postojeće stanje – rasvjeta 7. kata list    9 

Postojeće stanje – rasvjeta 8. kata list  10 

NOVOPROJEKTIRANO STANJE - RASVJETA 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta simboli 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta podruma list  11 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta prizemlja list  12 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 1. kata list  13 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 2. kata list  14 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 3. kata list  15 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 4. kata list  16 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 5. kata list  17 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 6. kata list  18 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 7. kata list  19 

Novoprojektirano stanje – rasvjeta 8. kata list  20 

NOVOPROJEKTIRANO STANJE - STROJARSTVO 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo prizemlja list  21 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 1. kata list  22 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 2. kata list  23 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 3. kata list  24 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 3. kata list  25 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 5. kata list  26 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 5. kata list  27 

Novoprojektirano stanje – strojarstvo 6. kata list  28 
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Novoprojektirano stanje – strojarstvo 6. kata list  29 

Novoprojektirano stanje – sustav hlađenja list  30 
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linoleum

10.69 m2

RTG AMBULANTA

linoleum

12.32 m2

linoleum

12.09 m2

AMBULANTA TRIJAŽA

linoleum

13.05 m2

PEDIJATRIJA

linoleum

27.12 m2

OPER. ZAHVATI

linoleum

24.95 m2

OPER. ZAHVATI

linoleum

18.67 m2

UPIS PACIJENTA / TRIJAŽA

linoleum

23.05 m2

SESTRE

IZOLACIJA

IZOLACIJA

linoleum

14.02 m2

IZOLACIJA

linoleum

12.19 m2

KOMUNIKACIJA

linoleum

57.46 m2

ČEKAONICA
kamene pl.

29.19 m2

linoleum
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ČEKAONICA
kamene pl.

20.78 m2

HODNIK
kamene pl.

29.52 m2

KABINA

linoleum

1.32 m2

KABINA

linoleum

1.32 m2

KABINA

linoleum

1.32 m2

KABINA

linoleum

1.32 m2

linoleum

29.55 m2

GIPSAONA

LIJEČNIK
linoleum

22.58 m2

linoleum

18.05 m2

SESTRA

LIJEČNIK
linoleum

18.39 m2

linoleum

17.53 m2

SESTRA

SANIT.-M
ker. pločice

5.54 m2

SANIT.-Ž
ker. pločice

2.75 m2

STUBIŠTE
kamene pl.

13.82 m2

SPREMIŠTE
ker. pločice

8.22 m2

linoleum

25.45 m2

GRUPNA TERAPIJA

linoleum

22.78 m2

PREGLED
SPREMIŠTE
kamene pl.

9.28 m2

SPREMIŠTE
linoleum

6.56 m2

SANITARIJE
ker. pločice

2.82 m2

SANIT. -INV.
ker. pločice

3.69 m2

SPREMIŠTE
ker. pločice

3.01 m2

SPREMIŠTE
ker. pločice

4.48 m2

linoleum

10.65 m2

ODMOR OSOBLJA
GARD./SANIT.

ker. pločice

5.99 m2

GARD./SANIT.
ker. pločice

7.02 m2

GARD./SANIT.
ker. pločice

6.89 m2
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SPREMIŠTE
ker. pločice

2.97 m2

SPREMIŠTE
ker. pločice

3.13 m2

ker. pločice

44.77 m2

SKLADIŠTE
ker. pločice

11.74 m2

RASPIKARAVANJE

HODNIK
ker. pločice

4.79 m2

ker. pločice

4.78 m2

ANTIBIOTICI

ker. pločice

5.59 m2

PRETPR.

ker. pločice

6.14 m2

AMBALAŽA

ker. pločice

0.92 m2

ZAPALJ. TEK.

HODNIK
kamene pl.

7.27 m2

STUBIŠTE
kamene pl.

14.22 m2

STUBIŠTE
kamene pl.

21.03 m2

LIJEČNIK
linoleum

11.42 m2

GARD./SANIT.
ker. pločice

2.88 m2

GARD./SANIT.
ker. pločice

2.74 m2

kamene pl.

1.12 m2

TEL. GOV.

ČEKAONICA
kamene pl.

35.82 m2

ker. pločice

20.94 m2

LIJEČNIK

STUBIŠTE

4.50 m2

terazzo

STUBIŠTE

2.01 m2

terazzo

ČAJNA KUHINJA
ker. pločice

17.59 m2

LIJEČNIK
linoleum

19.42 m2

ORDINACIJA

linoleum

16.78 m2

ORDINACIJA

linoleum

16.86 m2

ORDINACIJA

linoleum

18.64 m2

ORDINACIJA

linoleum

19.03 m2

ORDINACIJA

linoleum

25.29 m2

ORDINACIJA

linoleum

27.60 m2

ORDINACIJA

linoleum

16.56 m2

ORDINACIJA

linoleum

26.27 m2

LIJEČNIK
linoleum
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2.70 m2

KABINA

linoleum

3.22 m2

KABINA

linoleum

4.18 m2

STUBIŠTE
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STUBIŠTE
kamene pl.

2.97 m2

STUBIŠTE
kamene pl.

13.68 m2

linoleum

11.00 m2

PRIPREMA
SESTRA

linoleum

12.75 m2

±0,00±0,00

SANITARIJE

1.83 m2

ker. pločice

SANITARIJE

7.04 m2

ker. pločice
SANITARIJE

8.76 m2

ker. pločice

LIJEČNIK
linoleum

9.81 m2
±0,00

SANITARIJE
ker. pločice

5.11 m2

GARDEROBA
ker. pločice

7.31 m2

SANITARIJE

4.42 m2

ker. pločice

linoleum

13.38 m2

ULTRAZVUK

linoleum

14.24 m2

VIDNO POLJE 2
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AUDIOLOŠKA DIJAG.

LIJEČNIK
linoleum

14.72 m2

linoleum

15.00 m2

HODNIK
kamene pl.

12.09 m2

ČEKAONICA
kamene pl.

33.45 m2

SPREMIŠTE
linoleum

7.87 m2

ULAZNI PROSTOR
kamene pl.

18.60 m2

SANITARIJE
ker. pločice

5.38 m2

SANITARIJE
ker. pločice

4.56 m2

HODNIK
kamene pl.

32.88 m2
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kamene pl.

43.82 m2
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27.54 m2
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3.21 m2

linoleum

11.05 m2

GARD. / ČAJNA KUHINJA

ker. pločice

3.16 m2

SANITARIJE PACIJENTI

STUBIŠTE
kamene pl.

14.63 m2

ker. pločice

2.34 m2

SANITARIJE - M

ker. pločice

4.68 m2

SANITARIJE - Ž

GIPSAONA

linoleum

24.40 m2

8.31 m2

DEŽURNI LIJEČNIK
linoleum

HODNIK
kamene pl.

13.70 m2

kamene pl.

13.32 m2

ADMINISTRACIJA
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9.18 m2

ČAJNA KUHINJA
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13.57 m2

ODMOR OSOBLJA
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25.23 m2
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SPREMIŠTE
kamene pl.
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linoleum

9.35 m2

linoleum
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PREDAVAONICA

±0,00
15.17 m2
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linoleum

10.11 m2

VODITELJ

GARDEROBA

linoleum

9.88 m2

GARDEROBA

linoleum

9.09 m2

±0,00
ARHIVA

linoleum

20.23 m2

ČEKAONICA
kamene pl.
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11.47 m2
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VODITELJker. pločice

15.50 m2

LABORATORIJ

ker. pločice

31.93 m2

OFFICINA

HODNIK
ker. pločice

8.35 m2

PRETPR.
ker. pločice

3.34 m2

KOMUNIKACIJA
kamene pl.

160.87 m2

±0,00

±0,00
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±0,00
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KABINA

linoleum

5.07 m2

KABINA
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5.37 m2

±0,00 ±0,00

±0,00

40
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27
0

kamene pl.

135.20 m2

ULAZNI PROSTOR

VJETROBRAN
kamene pl.

9.40 m2

KABINA

linoleum

0.99 m2

KABINA

linoleum

1.15 m2

LIJEČNIK
linoleum

16.27 m2

±0,00

±0,00
HODNIK

kamene pl.

9.63 m2

linoleum

6.11 m2
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ARHIVA

LOGOPEDIJA

linoleum

28.86 m2

LIJEČNICI

SUBAKUTNI 2

linoleum

25.99 m2

SUBAKUTNI 1

linoleum

29.33 m2

ČEKAONICA
kamene pl.

52.21 m2

KOMUNIKACIJA
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49.39 m2

HODNIK
kamene pl.

29.21 m2

±0,00
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63.21 m2
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11.94 m2

±0,00

±0,00
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28.41 m2

SESTRA
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20.20 m2

linoleum

22.62 m2

SPRAVE

±0,00

±0,00

NATKRIVENA TERASA

terazzo

22.08 m2
linoleum

11.25 m2

IZOLACIJA

SPREMIŠTE
ker. pločice

5.28 m2

P
= 

1.
45

0 
cm

P
= 

1.
45

0 
cm

P
= 

1.
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P
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1.
45
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P= 85 cm

P=
 8

5 
cm

P=
 2
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m

P= 155 cmP= 85 cm

HODNIK
kamene pl.

12.55 m2

TRIJEM
kamene pl.

176.61 m2

ADMINISTRACIJA

linoleum

10.52 m2

SPREMIŠTE
linoleum

4.24 m2

ADMINISTRACIJA

laminat

22.55 m2

ADMINISTRACIJA

laminat

12.99 m2

HODNIK
kamene pl.

47.49 m2

linoleum

11.79 m2

PORTIRNICA

linoleum

12.19 m2

LOGOPEDIJA

ULAZNI PROSTOR
kamene pl.

151.21 m2

TRIJEM
kamene pl.

115.71 m2

ČEKAONICA
kamene pl.

77.43 m2

ČEKAONICA
kamene pl.

78.92 m2

100
270P=

 0
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m

ker. pločice

11.49 m2

ODMOR OSOBLJA

141.80 m2

glazura
KOLNI ULAZKOMUNIKACIJA / RAMPA

kamene pl.

17.30 m2
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spušteni strop - modularni strop, 60/60cm

- tip kao: ARMSTRONG

strop na koti +2,70

(30,0cm ispod armiranobetonske stropne ploče)
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REK1 Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A
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REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u instalacijskoj cijevi ili kanalu

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz postojećih razvodnih ormara 
kabelima NYM-J 3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC cijevima i 
kanalima s poklopcem po zidovima i stropovima, odnosno unutar spuštenog 
stropa, vodeći računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s drugim 
instalacijama. Trase uskladiti na terenu s izvođačem strojarskih instalacija. Na 
početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 1P 16A C. Prethodno još 
jednom provjeriti mogućnost izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara. 
Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih upravljača sa ventilkonvektorima 
izvesti signalnim kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema uputama 
proizvođača. Pozicije prema strojarskom projektu, uskladiti sa isporučiocem 
opreme.
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OR1 Odsisna rešetka, kao Klimaoprema
tip OAH 1L, dim: 325 x 125 mm
V=250 m3/h

OR1

TR1 Tlačna rešetka, kao Klimaoprema
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REK1 Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
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Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
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El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A
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Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u instalacijskoj cijevi ili kanalu

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u instalacijskoj cijevi ili kanalu

R23

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h
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El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A
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Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY EV3 IXP 20
Qhl= 1,04 kW (srednja brzina)
Qgr= 1,13 kW (srednja brzina)
Masa: 16,5 kg
El.energija:  1~50Hz / 230V / 38W (max)
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA 20 2T 
Qhl= 1,25 kW (srednja brzina)
Qgr= 1,41 kW (srednja brzina)
Masa: 25 kg
El.energija: 1~50Hz / 230V / 57W (max)
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm
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Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u instalacijskoj cijevi ili kanalu

R28

RN11

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.

REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1

FC2

Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY EV3 IXP 20
Qhl= 1,04 kW (srednja brzina)
Qgr= 1,13 kW (srednja brzina)
Masa: 16,5 kg
El.energija:  1~50Hz / 230V / 38W (max)
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA 20 2T 
Qhl= 1,25 kW (srednja brzina)
Qgr= 1,41 kW (srednja brzina)
Masa: 25 kg
El.energija: 1~50Hz / 230V / 57W (max)
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u plastičnom kanalu
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REK Rekuperator proizvod UTEK, 

tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u plastičnoj cijevi ili kanalu

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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REK

REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

FC1

FC1

FC1

FC1

FC1

FC1FC1

FC1

FC1 FC1

FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

FC2
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Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u plastičnoj cijevi ili kanalu

R

R

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm

FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm

Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u plastičnoj cijevi ili kanalu

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.
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REK Rekuperator proizvod UTEK, 
tip CRHE-H 2300
Masa: 280 kg 
Dimenzije: 2.180 x 1.640 x 495 mm
V= 1.350m3/h

p= 540 Pa
El.energija:  1~50Hz / 230V / 5,70 A

FC1 Ventilokonvektor podstropne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: YARDY- I EV3 IXP 24
Qhl= 0,81 - 2,25 kW
Qgr= 0,96 - 2,59 kW
Masa: 17 kg
El.energija: 25W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije: 550 x 545 x 212 mm
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FC2 Ventilokonvektor kazetne izvedbe
kao "RHOSS"
tip: DIVA- I 2T 30
Qhl= 1,84 - 2,75 kW
Qgr= 2,22 - 3,44 kW
Qzr= 310-535 m3/h 
Masa: 22 kg
El.energija: 16W / 1~50Hz / 230V
Dimenzije jedinice: 575 x 575 x 275 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 x 67 mm
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Razdjelnik električne instalacije

Kabel NYM-J 3x2,5mm2 u plastičnoj cijevi ili kanalu

Rekuperatori i ventilkonkvektori napajaju se iz 
postojećih razvodnih ormara kabelima NYM-J 
3x2,5mm2. Kabeli se vode u instalacijskim PVC 
cijevima i kanalima s poklopcem po zidovima i 
stropovima, odnosno unutar spuštenog stropa, vodeći 
računa o minimalnim udaljenostima i križanjima s 
drugim instalacijama. Trase uskladiti na terenu s 
izvođačem strojarskih instalacija.

Na početku voda u RO ugraditi automatski osigurač 
1P 16A C. Prethodno još jednom provjeriti mogućnost 
izvedbe napajanja iz postojećeg razdjelnog ormara.

Povezivanje temperaturnih senzora i daljinskih 
upravljača sa ventilkonvektorima izvesti signalnim 
kabelom 2x1mm2 ili drugim odgovarajućim, prema 
uputama proizvođača. Pozicije prema strojarskom 
projektu, uskladiti sa isporučiocem opreme.

R

R

Glavni projektant

ZOP 

TD 

Datum

Knjiga

List 

Mjerilo

Naručitelj Građevina

Sadržaj

Faza projekta

Vrsta projekta

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

3

HR 21000 Split, Cesta Mira 16
www.solarprojekt.hr
info@solarprojekt.hr
tel/fax: 021/655-117

Projektant

Kristijan Čović, mag.ing.el.

Opća bolnica Dr. Tomislav Bardek

Željka Selingera 1, Koprivnica
CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA
k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica Ivan Kapov, dipl.ing.arh.

ožujak, 2018

07/18

09/18

Suradnik

Boris Tudor, ing.el.
Damir Botić, bacc.ing.el. 29

1:100

NOVOPROJEKTIRANO STANJE - ELEKTROINSTALACIJE 
KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE 6. KATA



plinska stanica

trafostanica i
kotlovnica

plinska stanica

trafostanica i
kotlovnica

kisikana

TS

dispozicija rashladnih uređaja

HR 21000 Split, Cesta Mira 16
www.solarprojekt.hr
info@solarprojekt.hr
tel/fax: 021/655-117

Glavni projektantProjektant

Suradnik

ZOP 

TD 

Datum

Mapa

List 

Mjerilo

Naručitelj

Građevina

Sadržaj

Faza projekta

Vrsta projekta

Kristijan Čović, mag.ing.el.

Boris Tudor, ing.el.
Damir Botić, bacc.ing.el.

GLAVNI PROJEKT 
ENERGETSKE OBNOVE

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT ožujak, 2018.

Opća bolnica Dr. Tomislav Bardek

Željka Selingera 1, Koprvnica 89/18

07/18

Ivan Kapov, dipl.ing.arh.
3

CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA
k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 30-I

NOVOPROJEKTIRANO STANJE - SUSTAV HLAĐENJA (SITUACIJA)



SISTEM - PRIPREMA HLADNE VODE (Potrošači)
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