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Temeljem članka 80. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i članka 17. Zakona poslovima i djelatnostima prostornog 
uređenja i gradnje (78/15) donosi se slijedeće 

RJEŠENJE O IMENOVANJU 
GLAVNOG PROJEKTANTA 

Projekt:  GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 
  CENTRALNA BOLNIČKA ZGRADA  

ŽELJKA SELINGERA 1, 48 000 KOPRIVNICA 

 

Naručitelj: Opća bolnica „dr. Tomislav Bardek“ 
Željka Selingera 1 
48 000 Koprivnica 
OIB: 44899993850 

 

 

Za glavnog projektanta imenuje se: 
Ivan Kapov dip.ing.arh., Broj upisa u Imenik ovlaštenih arhitekata 3424 od 11. prosinca 2008. godine. 

 

 

 Direktorica: 

 Moranka Kapov dipl.ing.arh. 

 Zagreb, ožujak 2018.  
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1.3   RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
STROJARSKIH INSTALACIJA 
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1.3   RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH 
INSTALACIJA 
 
 
U skladu sa člankom 52. Zakona o gradnji NN RH 153/13 te temeljem ugovora o projektiranju sklopljenim 
sa Investitorom/Naručiteljem, izdaje se: 
 
 
 

RJEŠENJE BR. : 218/03-18 
 
 
Kojim se određuje:  IVANA IVIĆ GRBELJA, dipl.ing.str. 
 
Za projektanta: GLAVNOG PROJEKTA ENERGETSKE OBNOVE 
                                            STROJARSKI PROJEKT 
    

Za građevinu:  Centralna bolnička zgrada na adresi  
  Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
 k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica 

 
 
Naručitelj: Opća bolnica „dr. Tomislav Bardek“ 
                                   Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
                                              OIB 44899993850 

                                                  
Imenovani ima 
slijedeću stručnu spremu:        VSS  

    
 
Završen:                                 Fakultet strojarstva i brodogradnje  
 
Punomoć za izradu               Rješenjem hrvatske Komore arhitekata  
investicijske tehničke            i inženjera u graditeljstvu 
dokumentacije:                      Klasa: UP/I-310-01/99-01/582  
                                              Ur.broj: 314-01-99-1 
                                              Ivana Ivić Grbelja je upisana  
                                             u imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 
                                             pod rednim brojem 582 s danom 
                                              upisa 20.10.1999 godine. 
 
 
U Splitu, ožujak 2018. 
                                                                         Direktor  
                                                                        Neven Grbelja   
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1.4    POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
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1.4    POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
 
Na temelju Zakona o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14), te  Zakona o zaštiti od požara (NN RH br. 
92/10) dajemo sljedeći: 
 
POPIS PRIMJENJENIH PRAVILNIKA I TEHNIČKIH PROPISA: 
- Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13) 

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN RH br. 78/15) 
- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 

- Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14) 

- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja 
građevinske dozvole i tehničkim pregledima izgrađenih objekata  
(NN RH br. 48/97) 

- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore  
(NN br. 6/84 i NN RH br. 42/05) 

- Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 
- Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru, te 

o uvjetima kojima moraju udovoljavati organizacije ovlaštene za atestiranje tih proizvoda (SL 24/90, izmjene 
i dopune NN 47/97) 

- Pravilnik o izboru i održavanju vatrogasnih aparata ( NN RH br.101/11 ) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN RH br. 20/03, 30/09, 55/13, 153/13) 

- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave (NN RH br. 145/04) 
- Akustika u zgradarstvu (NN RH br. 53/91 i 55/96) 

- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama 
(NN RH br. 110/08, 89/09, 79/13, 90/13, 97/14) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada  (NN RH br.03/07) 
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (RH NN br. 110/08) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme  

(Sl. list br. 38/89) 

- Pravilnik o dopunama pravilnika o tehničkim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme ( NN RH 
br. 69/97 )  

- Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za toplinsku zaštitu zgrade (NN RH br. 53/91)  
- Zakon o zaštiti zraka ( NN RH br. 130/2011 ) 

- Zakon o zaštiti okoliša  ( NN RH br. 80/13 ) 

- HRN EN ISO 13789 – Toplinske značajke zgrade – Koeficijenti prijenosnih toplinskih gubitaka 

- HRN EN 12828 – Sustavi grijanja u zgradama – Izvedba sustava grijanja s vodom 

- HRN EN 12828 – Sustavi grijanja u zgradama – Ugradnja i ispitivanje cjelokupnog sustava  

- HRN CR 1752 – Ventilacija zgrada – Mikroklimatski uvjeti u prostorima  

- HRN EN ISO 14644 1-8 – Čisti prostori i osiguravajući kontrolirani okoliš  
- HRN EN 1886 – Ventilacija zgrada – Komore za obradu zraka - Mehaničke značajke 

- HRN EN 13053/AC – Ventilacija zgrada – Komore za obradu zraka – Značajke i učini komore, dijelova i 
uređaja  

- HRN EN 1505 – Ventilacija zgrada – Zračni kanali i oblikovni dijelovi pravokutnih kanala - dimenzije  

- HRN EN 1707 – Ventilacija zgrada – Zračni kanali – Zahtjevi čvrstoće i propusnosti – Pravokutni kanali 

- HRN EN 1506 – Ventilacija zgrada – Zračni kanali i oblikovni komadi - okrugli - dimenzije 

- HRN EN 12237 – Ventilacija zgrada – Zračni kanali – Zahtjevi čvrstoće i propusnosti – Okrugli kanali  

- HRN EN 12236 – Ventilacija zgrada – Ovjes i pričvršćenja – Zahtjevi čvrstoće 

- HRN EN 12097 – Ventilacija zgrada – Zračni kanali – Zahtjevi za kanale i dijelove glede održavanja sustava 
kanala 
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- 
- 

HRN EN 12831 – Sustavi grijanja u zgradama – Postupak proračuna normiranog toplinskog opterečenja   
HRN EN ISI 13790 Energetska svojstva zgrada – Postupak potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora 

- HRN U.C2.201 i HRN U.C2.202 - Provjetravanja prostorija 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17) 
  

 
U Splitu, ožujak 2018. 
   

Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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1.5   PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 
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1.5   PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE 
OD POŽARA 

 
 
Tehnička rješenja za zaštitu od požara: 
U svrhu zaštite života radnika i imovine od požara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka požara, 
za otklanjanje i gašenje požara, za spriječavanje nastajanja i širenja požara te utvrđivanje uzroka požara, kao i 
pružanje pomoći kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih požarom. 
Zaštita od požara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji mogućnost nastajanja 
požara. 
Temeljem gornjih općih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara. Tehnička rješenja, 
koja sadrži ovaj projekt, u skladu su sa tehničkim propisima i standardima navedenim u “Popisu primjenjenih 
propisa”.       
 
 
OPĆENITO: 
 
Sva ugrađena oprema i materijal mora imati odgovarajuće ateste. Kompletna oprema i cjevovodi predviđeni su 
od atestiranog materijala, garantiranih svojstava i pouzdanog izdržavanja radnih tlakova instalacije. 
Ostale mjere zaštite obuhvaćene su projektima elektro instalacija. 
Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a 
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uređaja koji su atestirani. 
Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja požara, jer svi mediji i materijali od kojih 
se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su. 
Mogućnost izbijanja požara postoji na električnim dijelovima uređaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani za 
siguran rad. 
Instalacije grijanja i ventilacije se trebaju izvesti prema tehničkim uvjetima datim  u projektu i prema 
propisima za takvu vrstu instalacija. 
 
 
PRIMJENJENA TEHNIČKA RJEŠENJA : 
 
Instalacija grijanja, hlađenja i ventilacije: 
 
Nema prolaska kanala kroz dvije različite zone, tako da za potrebe ventilacije ne postoje protupožarne klapne. 
U cjevovodima instalacija grijanja, potrošne tople vode i ventilacije koristi se ogrjevni medij maksimalne 
temperature do 80° C, te ni u kom slučaju ne može biti uzrok požara. 
 
 
MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE: 
Mjere zaštite od požara trebale bi umanjiti ili ograničiti opasnost nastanka, mogućnost brzog širenja, umanjiti 
rizik za ljude i poboljšati uvjete za gašenje požara. 
Mjere obuhvaćaju: 
Građevinsko tehničke mjere: način gradnje, građevinsku izvedbu, osiguranje protupožarnih putova, 
projektiranje i izvedbu svih vrsta instalacija u skladu sa važećim propisima. Upotrebu svih vrsta instalacija u 
granicama njihove nazivne vrijednosti i uredno održavanje instalacije u besprijekornom stanju, pravilni i 
savjesno rukovanje s opremom i sl. 
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Prikaz mjera i tehničkih rješenja zaštite od požara 
 
Preventivne mjere: osposobljavanje ljudi u požarnoj preventivi, fizički nadzor i uključivanje najbliže 
vatrogasne jedinice. 
Mjere gašenja požara prilikom gradnje: 
Požarna preventiva temelji se na pretpostavci da će kod radnih procesa (prilikom gradnje izvođenja instalacija) 
biti poštivane sve potrebne tehničke i zaštitne mjere. To vrijedi i za izvođenje građevinskih radova, 
instalacija, i opreme koja služi u radnom procesu. 
Od posebnog značaja za određivanje odgovarajućeg stupnja požarne sigurnosti je strukovna osposobljenost i 
obučenost radnika. 
Radnici moraju imati odgovarajuće znanje o fizikalno – kemijskim svojstvima tvari s kojima rade i upravljaju, te 
o poznavanju opasnosti koje nastaju kod upravljanja tim tvarima. 
Poznavanje zaštitnih propisa i znanje gašenja početnih požara pokretljivim i ručnim sredstvima za gašenje, 
osigurava da će strukovno i upoznato osoblje: 
- pravilno koristiti opremu i instalaciju; 
- pravilno i pravovremeno reagirati u slučaju požara dok ne počne organizirana akcija gašenja 
Za električnu instalaciju moraju se uzeti u obzir požarno sigurnosne odredbe, što znači: 
• dimenzioniranje vodova koji osiguravaju protok struje u slučaju kratkog spoja, koji je barem jednak 
isključenom toku prethodnog zaštitnog organa. Mora biti izvedena zaštita od naponskog dodira 
zaštitnim vodom; 
• mora biti ugrađen instalacijski materijal s odgovarajućim stupnjem mehaničke zaštite. 
• mora biti osigurana mogućnost isklopa cjelokupne instalacije s jednog mjesta; 
• osigurani svi drugi standardi i odredbe u skladu s elektrotehničkim propisima, koji su povezani s 
elektroinstalacijom, elektroopremom, i radnim procesima. 
• pretpostavlja se da će sva električna instalacija i oprema biti izvedena, upotrijebljena i održavana po 
odgovarajućim važećim propisima; 
 
Taktika gašenja požara 
Pristupiti početnom gašenju požara pomoću ručnih aparata za gašenje 
Obavijestiti dežurnu vatrogasnu jedinicu. 
Nakon lokalizacije požara osigurati mjesto izbijanja požara. 
 
 U Splitu, ožujak 2018. 

  Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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1.6   PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
OPIS TEHNIČKIH RJEŠENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA PRAVILA 
ZAŠTITE NA RADU 
 
 
Izgradnja građevine - oprema na gradilištu, osiguranje pojedinih uređaja tijekom izvođenja radova, zaštita 
radnika moraju u potpunosti odgovarati svim važećim hrvatskim propisima i normama. Tijekom građenja treba 
kontrolirati kvalitetu ugrađenih materijala i odgovarajućim atestima dokazati njihovu valjanost i kvalitetu. 
Izvođač radova dužan je prije početka radova na gradilištu isto i osigurati, na način da se radovi odvijaju u skladu 
sa pravilima zaštite na radu temeljem plana o uređenju gradilišta. Prilikom izvođenja radova gradilište mora biti 
propisno označeno i ograđeno radi sprječavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne može ograditi 
mora biti zaštićeno određenim prometnim znakovima ili označeno na drugi način. Izgrađene privremene 
građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima zaštite na radu sa 
svim drugim mjerama zaštite radi sprječavanja ugrožavanja života i zdravlja ljudi. 
 
Ovim projektom su predviđena osnovna i posebna pravila zaštite na radu koja se odnose na: 
 
- Projektiranje i izgradnju objekta  
- Osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana instalacija predviđena 
- Sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajućih uređaja 
- Osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane instalacije 
- Svi uređaji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlaštene organizacije. 
 
Korištenje sredstava i opreme dozvoljava se jedino ukoliko su ispravni, što se ustanovljava provjerom. 
Osobito je potrebno prije stavljanja u upotrebu ispitati sredstva za rad s povećanim opasnostima kao što su: 
oprema koju pokreću elektromotori, te oprema pod tlakom. 
 
Opće tehničke mjere zaštite na radu: 
 
Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguće pogonske tlakove i osigurana 
ugradnjom sigurnosnih ventila podešenih na odgovarajući tlak ispuštanja. Svi rotirajući dijelovi uređaja kao i 
dijelovi pod električnim naponom su zaštićeni i nepristupačni u normalnom rukovanju.  
Prilikom montaže i probnog pogona potrebno je obučiti kućnog majstora ili drugu odgovornu osobu 
investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim popravcima. Način na koji se moraju izvoditi određeni 
poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izrađuje izvođač radova i predaje investitoru prilikom 
primopredaje objekta. 
Svi radovi na opremi sa rotirajućim elementima se mogu obavljati isključivo u fazi garantiranog mirovanja 
opreme (prekid el. napajanja) i od strane ovlaštenog, stručnog servisera. 
Sve instalacije i uređaji imaju ugrađenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu potrebnu za siguran i 
nesmetan rad bez nadzora. 
Unutrašnje projektne temperature odabrane su u skladu sa uobičajenom tehničkom praksom, odnosno 
pravilima zaštite na radu, a osiguravaju se sustavom ventilacije,  grijanja i hlađenja ( klimatizacije ). 
Sustavi ventilacije ostvaruju intenzitet ventilacije sukladno uobičajenoj tehničkoj praksi. 
Istrujni elementi distribucije zraka u sustavima zračnog grijanja i ventilacije smješteni su tako da istrujnim 
mlazom zraka ne ometaju rad i boravak korisnika. 
-   Ovisno o namjeni pojedinih prostora u sklopu građevine, odabrani su mikroklimatski uvjeti u tim 
prostorima   ( unutarnja temperatura, količina svježeg zraka, nivo buke i dr. ), a sve u skladu s važećim 
propisima  
-   Projektiranim sustavom ventilacije u sprezi s instalacijom grijanja ostvaruju se  potrebni  klimatski uvjeti u 
obrađenim prostorijama građevine 
-  Prije upuhivanja u prostor, svježi zrak se pročišćava u filterima koji se nalaze u sklopu kanalskih klima 
ventilacijskih jedinica za obradu zraka ( stupanj filtracije sukladno namjeni prostora,  prema NN br. 6/84, čl. 
41. ) 
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-   Brzina zraka u zoni boravka ljudi  je u granicama 0,1 do 0,3 m/s ( sukladno NN br 6/84 ) 
-  U svako vrijeme osigurana je minimalna količina svježeg vanjskog zraka ( tzv. «sanitarni minimum» ), 
sukladno «Pravilniku o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije» ( NN br. 6/84, čl. 138, 139 i 143. ) 
-   Sustavom automatske regulacije ograničena je maksimalna i minimalna temperatura  upuhivanog  zraka u 
sve prostorije 
-   Ugradnjom fiksnih žaluzija sa mrežicama ostvaruje se zaštita od prodora neželjenih vanjskih tijela u vanjski 
zrak koji se usisava, obrađuje i upuhuje u prostorije 
-   Brzine zraka u ventilacijskim kanalima dovodnog i odvodnog zraka su odabrane tako da ne uzrokuju nivo 
buke stožujakja zraka iznad propisima dozvoljenih vrijednosti 
-   Brzine istrujavanja, odnosno usisa zraka na distributivnim elementima su odabrane tako da ne uzrokuju 
buku iznad propisima dozvoljenih granica 
-  Svi ventilacijski kanali se o stropove vješaju pomoću tipskih elemenata sa gumenim podmetačima radi 
sprječavanja vibracija 
-   Ventilatori u uređajima su za kućište pričvršćeni preko antivibracijskih izolatora tako da ne uzrokuju buku 
iznad propisima dozvoljenih granica 
-   Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka su na ventilacijske uređaje ili unutarnje jedinice 
kanalskih klima ventilacijskih jedinica spojeni pomoću savitljivih spojeva da bi se spriječilo eventualno 
prenošenje vibracija sa uređaja na sustav kanala 
Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguće pogonske tlakove 
Svi rotirajući dijelovi opreme kao i dijelovi pod električnim naponom su zaštićeni i nepristupačni u 
normalnom rukovanju. Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zaštićena od dodirnog napona i 
izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom. Sva strojarska oprema, 
cijevna i kanalska instalacija trebaju biti zaštitno uzemljene. Utičnice elektroinstalacija moraju se postaviti na 
udaljenosti od najmanje 600 mm od ogrjevnog tijela ili cijevi. Kompletna instalacija i potrošači su zaštićeni od 
kratkog spoja odgovarajućim osiguračima a istu izvesti sa sigurnosnim zaštitnim vodičima. Nakon montaže 
vrši se hladna proba (proba propuštanja) svih cijevnih razvoda, a po obavljanoj cjelokupnoj montaži opreme 
proba funkcionalnosti uz potrebna balansiranja. Tlačnom probom provedenom po završetku montaže cijevnog 
razvoda, osigurava se apsolutna nepropusnost sustava. 
Nakon montaže opreme vrši se ispitivanje funkcionalnosti sustava. 
 
 
OPIS TEHNIČKIH RJEŠENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA ZA ZAŠTITU OD 
BUKE  
 
Buka koja nastaje upotrebom ugrađene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu vrstu instalacija i 
za to mjesto ugradnje. Potencijalni izvori buke:  
 

 a ) Okolina: pogonska oprema smještena u za to predviđenom otvorenom vanjskom prostoru  ( teren uz 
predmetni objekt): zrakom hlađeni rashladnik tekućine 

 b )  Unutar građevine:  rekuperatori, kazetni i podstropni ventilokonvektori 
 
Najveći izvor buke na vanjskom prostoru su:  

- rashladnik tekućine koji proizvodi max. zvučni pritisak na 1,0 m udaljenosti od 97 dB ( A )  
 
Najviši potencijalni izvor buke u unutarnjim prostorima boravka gostiju i radnog osoblja su: 

- ventilokonvektori (kazetne i podstropne jedinice), čiji zvučni tlak ne prelazi 45 dB(A) pri 250Hz  
- rekuperatori-   max. zvučni tlak na 3,0 m udaljenosti od 45 dB(A)  

 
Na rekuperatorima su predviđeni prigušivači buke. 
 
Osim toga, montaža opreme se vrši na antivibracijske podloške ili plivajuće temelje, te preko gumenih 
kompenzatora ( za smanjenje prijenosa vibracija ). Pri odabiru pojedine opreme strojarskih instalacija i njenom 
smještaju, vođeno je računa da nivo buke bude u dozvoljenim granicama. 
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ZAŠTITA OKOLIŠA 
 
Uklapanje u okoliš 
 
Postrojenje za termotehničke instalacije  – zrakom hlađeni rashladnik tekućine je smješten na terenu uz objekt, 
te se estetski i funkcionalno uklapa u izgled objekta. 
 
Zaštita zraka 
 
Kao medij za hlađenje u rashladniku se koristi freon R 410A, koji je ekološki prihvatljiv medij i koristi se u 
zatvorenom sistemu  hlađenja. Nije dozvoljeno njegovo ispuštanje u okolni zrak, već se mora postupati prema 
pozitivnim zakonskim propisima , pri njegovu  pretakanju , ili bilo kakvim radovima ili procesima.  
 
Zaštita voda i okolnog zemljišta 
 
Osnovni medij koji se koriste u procesu hlađenja objekta je ekološki freon ( R 410A ), te voda različitih 
temperaturnih nivoa, ali bez dodatnih kemikalija. Otpadne vode iz ovih sistema nisu štetne, odvode se u 
kanalizaciju i ne dolaze u dodir s okolim zemljištem. Kondenzat  koji se stvara na uređajima za hlađenje se 
također odvodi u kanalizaciju i nema utjecaja na okolna zemljišta 
 
Sanacija okoliša gradilišta 
 
Nakon dovršenja gradnje, Izvođač radova je dužan: 

- ukloniti ambalažu i otpad nastao tijekom montaže 
- ambalažu i otpad pogodan za reciklažu odložiti na za to određena mjesta 
- ukloniti preostalu  opremu i materijal  s gradilišta 
- odvesti –ukloniti alat s gradilišta 
- očistiti montirane uređaje  i opremu  
- očistiti okoliš u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzročio 
- okoliš dovesti u prvobitno stanje 

 
MJERE ZAŠTITE NA RADU PRILIKOM IZVOĐENJA RADOVA – MONTAŽE 
 
Kod izvedbe radova radnici moraju koristiti kompletnu zaštitnu opremu (odijela, rukavice, cipele, šljem i sl) ako 
to propisi zahtjevaju. Također, ostala oprema, alat i pribor (kao pribor za uzemljenje, spajanja, indikatori  napona, 
razne ljestve, platforme i sl.) moraju biti atestirana i ispravna, a rukovanje povjereno samo obučenim osobama. 
Ugradnju opreme i izvođenje predmetnih radova na instalacijama kao i primjenu važećih mjera zaštite na radu 
treba izvršti isključivo pod nadzorom radnika (poslovođe ili odgovorne osobe na gradilištu) osposobljenog za rad 
na siguran način. 
Dužnosti poslodavca pri obavljanu poslova su primjeniti osnovna i posebna pravila zaštite na radu. 
 
U osnovna pravila zaštite na radu spadaju: 
- opskrbljenost sredstva rada zaštitnim napravama 
- osiguranje od udara električne energije, 
- sprječavanje nastanka požara i eksplozije, 
- osiguranje potrebne radne površine i radnog prostora, 
- osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuaciju radnika, 
- osiguranje čistoće, potrebne temperature i vlažnosti zraka 
- osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline, 
- ograničenje buke i vibracija u radnoj okolini, 
- osiguranje od štetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja, 
- osiguranje od djelovanja opasnih tvari i zračenja, 
- osiguranje prostorija i uređaja za osobnu higijenu. 
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U posebna pravila zaštite na radu spadaju: 
- određivanje uvjeta u pogledu dobi života, spola i stručne sposobnosti, zdravstvenog, tjelesnog i psihičkog  
   stanja i psihofizičkih sposobnosti radnika. 
- određivanje načina na koji se moraju izvoditi određeni poslovi i radne operacije 
- određivanje trajanja posla, korištenje osobnih zaštitnih sredstava, zaštitnih naprava, 
- obvezu postavljanja znakova upozorenja od određenih opasnosti, te 
- postupak s ozlijeđenim i oboljelim osobama do njihove predaje na liječenje. 
 
Prilikom radova na izvođenju Termotehničkih instalacija predmetne zgrade se ne predviđaju opasnosti ili štetnosti 
po okolinu ili zdravlje ljudi koje bi proizašle iz procesa rada. 
Deponiranje gradilišnog otpada mora se riješiti na zakonom propisan način. 
 
  

U Splitu, ožujak 2018. 
 Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
 

                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

KGH-TEHNIKA 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 
STROJARSKI PROJEKT 

GRAĐEVINA: Centralna bolnička zgrada 

 ZOP 09/18 
 T.D. 218/03-18 
 Datum : Ožujak 2018 

SPLIT INVESTITOR:  Opća bolnica ”dr. Tomislav Bardek”,   
                            Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
LOKACIJA:     Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica;  

                            k.č. 1250/1 ; k.o. Koprivnica 

  
LIST BR. 27 

 

 Ovlašteni projektant :   Ivana Ivić Grbelja, Dipl.ing.str. , broj uvjerenja 582.                                             
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  PROJEKTNI ZADATAK 
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2. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
Glavnim projektom energetske obnove – strojarski projekt potrebno je dati rješenja za uštedu energije u 
sustavu grijanja, ventilacije i hlađenja Centralne bolničke zgrade na adresi Željka Selingera 1, 48 000 
Koprivnica ; k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica čiji je naručitelj Opća bolnica „dr. Tomislav Bardek“. 

 
Za centralnu bolničku zgradu predvidjeti : 

 
-  Ugradnja termostatskih radijatorskih setova na radijatore i automatskih ventila za hidrauličko  

              balansiranje sustava grijanja 
- Ugradnja glavne frekventne cirkulacijske crpke u sustav grijanja 
- Ugradnja mehaničke ventilacije s povratom topline za prostore koji su dogovoreni s investitorom 
- Ugradnja novog zrakom hlađenog rashladnika vode i ventilokonvektora po prostorijama u objektu 

koje nisu do sada klimatizirane 
 

 
Predvidjeti instalacije grijanja, hlađenja i ventilacije tako da se uklapaju u odabrano arhitektonsko rješenje 
građevine.  
 
Kao podloge za projektiranje koristiti arhitektonsko - građevinske nacrte izrađene od strane KAPOV d.o.o. 
 
Pri izradi projektne dokumentacije poštivati  zakone, norme i propise važeće u Republici Hrvatskoj, te 
pojedine međunarodne DIN norme, smjernice VDI, te  ASHRAE standarde i ostala pravila struke za 
projektiranje pojedine vrste instalacija. 

  
         Za Naručitelja: 
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2.1.  OPĆI  UVJETI  IZVOĐENJA 
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2.1.  OPĆI  UVJETI  IZVOĐENJA 

 
Niže navedeni uvjeti kao iskazani opseg radova vrijede pri zaključivanju ugovora kao i njegov sastavni dio, a 
sastoji se od : 
 
 1. Općih tehničkih i obračunskih uvjeta za izvođenje radova 
 2. Teh. propisa za izvođenje radova 
 3. Teh. proračuni i nacrti 
 4. Lokalni upravni i komunalni propisi 
 5. Važeći propisi o HTZ na radu , sa kojima se mora upoznati svaki radnik  izvođača i                 
                njegovih kooperanata 

6. Upozorenje investitora za specijalne mjere, predostrožnosti i zaštite, izdato od      
                odjeljenja  za sigurnost investitora. 
 
1. Opći dio  
 
Sve odredbe navedene u ovim uvjetima moraju se smatrati kao sastavni dio specifikacije materijala, opreme i 
radova, te čine cjelinu sa opisom svakog odjeljka, odnosno pozicije specifikacije. 
Izvođač je dužan detaljno se upoznati sa projektnim elaboratom i lokacijom objekta, radi dobivanja jasne 
predstave o opsegu i vrsti pripremnih i izvedbenih  radova, odnosno o potrebnom prijenosu i transportu. 
Svi radovi predviđeni specifikacijom imaju se izvesti u svemu prema općim tehničkim i obračunskim 
uvjetima, projektnom elaboratu, uputstvima projektanata i nadzornog organa, a u skladu sa važećim tahničkim 
propisima. Svi materijali, oprema i radovi obuhvaćeni specifikacijom predviđeni su kao potpuno gotovi, sa 
svim potrebnim pripremnim i završnim radovima. 
Radna snaga mora biti stručna i mora dobro poznavati posao koji će obavljati, a materijal mora u potpunosti 
odgovarati uvjetima specifikacije i HS propisima, ( Zakon o preuzimanju prije važećih propisa NN br. 56/96 ) 
odnosno DIN standardima, ako za neke materijale i opremu ne postoje standardi. U spornim slučajevima 
materijal se ima slati na analizu nadležnim zavodima za ispitivanje materijala, čiji je nalaz mjerodavan za obje 
strane, a troškove ispitivanja snosi stranka koja nije bila u pravu. 
 
Cijenom za svaku poziciju predviđenu specifikacijom treba biti obuhvaćeno slijedeće: 
 

- potpuno dovršenje odgovarajuće pozicije sa svim predradnjama, transportom, izvedenim radovima i 
ostalim radnim operacijama 

- sav potreban alat, osnovni, spojni i pogonski materijal uključivo rastur, odnosno otpadak prema 
važećim normama 

- osiguranje svih uređaja potrebnih za izvođenje određenih radnja ili specijalne opreme, ako ocijeni da 
su ovakve mjere u okviru odvijanja radova neophodne 

- troškovi takse za privremene priključke instalacija i vodovoda, kanalizacije, toplotne i električne 
energije, kao i telefona te sve režije i zarade vezane za izvođenje ovih radova, kao i troškove za 
utrošak ovih medija 

- postavljanje i demontaža svih potrebnih , montažnih i zaštitnih skela 
- izgradnja, održavanje-čišćenje i uklanjanje po završetku radova svih pomoćnih objekata 
- dnevno čišćenje gradilišta, uključivo puteva, kao i čišćenje puteva čije je onečišćenje prouzrokovao 

izvođač radova 
- osiguranje nesmetanog prolaza za javna prijevozna sredstva i pješake tokom čitavog izvođenja radova 

sa postavljanjem potrebnih znakova ( upozorenje, zabrane, ograničenja i sl. ) 
- sve higijensko - tehničke mjere zaštite zaposlenih radnika i eventualnih prolaznika 
- osiguranje gradilišta kod OZ- a 
- propisno uskladištenje materijala, opreme, alata i osiguranje čuvarske službe. Za nestanak materijala i 

alata investitor ne snosi odgovornost 
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- nabavka, izrada, transport, postavljanje i ugrađivanje sa svim potrebnim obijačkim radovima raznih 
usidrenja, zavješenja, konzola i sl. prema mjestima iz projekta 

- unošenje svih podataka o izvršenim radovima u montažni dnevnik 
- pribavljanje, čuvanje i predočavanje svih vrsta atesta za materijal, opremu i radove kao i za materijale 

kojim se vrši zaštita ( izolacije , zaštitni premazi i sl. ) 
- uredno vođenje sve ostale dokumentacije potrebne za izvođenje radova uz obvezno obostrano 

potpisivanje ( izvođač i predstavnik investitora ). 
- Ni jedan rad se ne može dva puta platiti, ukoliko nije rađen dva puta bez krivice izvođača radova, što 

se utvrđuje arbitražom zainteresiranih strana, a na zahtjev izvođača radova. 
- Troškove arbitražne komisije plaća strana koja nije bila u pravu. 
- Sve obveze i izdatci po odredbama ovih uvjeta padaju na teret izvođača radova, a isti je dužan da ih 

ukalkulira u cijenu izvođenja po pojedinim stavkama i ne može tražiti da mu se ti radovi posebno 
plate. 

- Izvođač radova ima pravo na naknadu troškova za eventualno povećanje radova, nastalo 
nesagledavanjem količina radova i dužan ih je izvesti o svom trošku. 

 
Ukoliko investitor zatraži ili dopuni projekt izvođač ima pravo naplate naknadno izvedenih radova. 
Uskladištenje materijala, postavljanje i održavanje baraka za smještaj radnika, kancelarija gradilišta i 
higijensko-sanitarnih objekata, može se vršiti samo unutar ograde gradilišta 
Prije početka radova potrebno je da izvođač radova kod investitora osigura važeće situacije podzemnih 
instalacija prema najnovijem stanju, te da primitak ovih pismeno potvrdi. 
Nastupe li krivicom izvođača oštećenja na drugim instalacijama, troškovi popravke i štete nastale iz toga 
padaju na teret izvođača radova. Kod oštećenja izvođač je obvezan da najhitnije obavijesti sigurnosni odjel 
investitora. 
 
Otpadnu vodu koja nastaje prilikom odvijanja radova nije dozvoljeno voditi u pogonsku kanalizacijsku mrežu. 
 
Investitor je dužan: 
 -osigurati gotovost terena do faze koja omogućava izvođenje radova 
 -osigurati građevinski projekt i situacijski plan terena na kojem će se izvoditi radovi 
 -osigurati odobrenje za izvođenje radova 
 -osigurati sredstva za plaćanje izvršenih radova 
 -redovno vršiti plaćanje privremenih situacija za izvođenje radova na način reguliran  
              Ugovorom o izvođenju radova 
 -najkasnije u roku od 15 dana izvršiti ugovaranje naknadnih radova, tj. da definira    
               rokove i cijene. 
 
2. Projektiranje 
 
 Osnova za ugovaranje radova su projekti izrađeni od strane firmi KAPOV d.o.o. i KGH-TEHNIKA 
d.o.o. 
 
3. Opseg radova 
 
U projektu su obuhvaćeni svi radovi koje treba izvesti, ukoliko ugovorom o izvođenju nije navedeno 
drugačije. 
 
4. Rokovi i ugovorne kazne  
 
Rok izvođenja radova mora biti striktno određen. Izvođač je dužan napraviti detaljan terminski plan izvođenja, 
usklađen sa terminskim planom investitora, koji je sastavni dio ugovora. Terminski plan mora sadržavati 
rokove za sve vrste djelatnosti, a u okviru ovih rokova po pojedinim fazama radova uz istovremenu naznaku 
kooperanata. 
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Izvođači će u pismenoj formi saopćiti i rokove svojih kooperanata, a za održavanje istih snosi potpunu 
odgovornost. U svrhu održavanja pojedinih termina gotovosti, neophodnog uvećanja radova ( zbog 
prekovremenog i noćnog rada, rada subotom, nedjeljom i u dane državnih praznika ) ili o upotrebi dopunskih 
montažnih naprava ili mehanizacije, ili kroz kooperantske odnose sa drugim preduzimačima uzrokovani 
prekidi radova, ne mogu utjecati na izmjenu ugovorene cijene, niti se po ovom osnovu mogu tražiti 
obeštećenja. 
Za slučaj prekoračenja ugovorenog roka izvođač se obvezuje platiti kaznu za svaki dan zakašnjenja radova, u 
visini reguliranoj ugovorom. 
 
Za dovršenje radova prije ugovorenog roka, izvođaču se daje premija u visini reguliranoj ugovorom. 
 
Prije prekida radova uslijed nastupanja atmosferskih nepogoda, izvođač kao i njegovi kooperanti, dužni su 
poduzeti odgovarajuće zaštitne mjere, kako bi nastavak radova obavio na neoštećenim dijelovima. Garantni 
rok za izvedene radove je reguliran ugovorom, a teče od zapisnički preuzetih radova od strane investitora. Sve 
nedostatke u garantnom roku izvođač je dužan otkloniti bez naknade troškova. 
Izvođač radova preuzima obavezu garancije i za radove i opremu svojih kooperanata. 
Izvođač radova preuzima obavezu pravovremenog osiguranja svih prijava o početku radova, preuzimanja faze 
radova, te potrebne mehanizacije i energije, kao i ukupnu odgovornost za primjenu zakonskih propisa, te 
uklapanja svih uočenih nedostataka i održavanja predmeta radova do predaje i konačnog preuzimanja od 
strane investitora. 
Investitor se obvezuje da će staviti na korištenje izvođaču viškove raspoložive elek. energije, vode i sl. i 
omogućiti priključenje na postojeće instalacije uz obavezu izvođaća o plaćanju troškova po ovim okolnostima. 
 
5. Rukovodstvo gradnje 
 
Tok odvijanja radova organizira izvođač preko jednog iskusnog rukovodica koji je u mogućnosti uz punu 
stručnost, odgovornost i nadzor voditi sve radove. Ime odgovornog rukovodioca mora biti prije početka radova 
saopćeno investitoru u pismenoj formi, a isti može, samo uz suglasmost investitora, biti povučen ili zamjenjen. 
Rukovodioc izvođača je obvezan da vodi računa o stručnosti i pouzdanosti radne snage. Rukovodstvo gradnje 
investitora može sa gradilišta smjesta udaljiti neobučeno osoblje izvođača radova i njegovih kooperanata i 
zahtjevati da se zamjeni odgovarajućim. 
 
6. Utvrđivanje cijena 
 
Naknadni radovi koji nisu predviđeni ugovorom, obračunat će se na osnovu: 
 -odgovarajućih normativa utroška radne snage i materijala 
 -tržnih jediničnih cijena materijala 
 -cijena vanjskog transporta i to: 

-za brodski transport tarife domaćih poduzeća 
-za pomorski odnosno riječni transport 
-za cestovni transport, tarifa domaćih autotransportnih poduzeća 
-visine kalkulativnih netto osobnih dodataka 

 
U ovu svrhu izvođač je dužan uz ponudu dostaviti spisak cijena jednog radnog sata neto za sve vrste i grupe 
troškova. 
 
 -cijene bruto sata za mehanizaciju, koja će se upotrijebiti za izvođenje radova 
 -faktor (koeficijent) koji će se primjenjivati na neto osobne dohotke, što se mora dati u ponudi 
 
Ugovorene cijene se mogu izmjeniti samo u slučaju kako je to regulirano ugovorom. 
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7. Uvođenje u posao 
 
Investitor je dužan uvesti izvođača u posao u roku koji je utvrđen ugovorom. Pod uvođenjem u posao u smislu 
općih uslova podrazumijeva se: 
 
 -predaja objekta, odnosno parcele slobodne za izvođenje radova 
 -predaja projektne dokumentacije ( najmanje ) u dva primjerka 
 -predaja odobrenja za izvođenje radova 
-pružanje dokaza o osiguranju sredstava o plaćanju i ostalih dokumenata neophodnih za  početak radova 
 
Izvođač je dužan čuvati povjerenu mu dokumentaciju i istu po završetku radova vratiti  investitoru. 
 
8. Završne odredbe 
 
 Svi elementi navedeni u općim, teh. i obračunskim uvjetima moraju se kod ugovaranja uzeti u obzir 
kao sastavni dio ugovora za izvođenje radova. 
  
 

2.1.1. OPĆI POGODBENI UVJETI IZVOĐENJA 
 
Prije početka radova izvođač  je  dužan  utvrditi  da  li  stanje na objektu odgovara za ugradnju opreme  i  
razvoda cjevovoda i ventilacijskih kanala prema projektu. Posebnu pažnju treba posvetiti mogućnosti pristupa 
svim elementima  za koje je potrebno redovito održavanje. 
Izvedba instalacije se treba izvršiti prema priloženim nacrtima, proračunu, tehničkom opisu i ovim uvjetima. 
Izmjene se mogu vršiti jedino uz pismenu suglasnost projektanta. Izmjenama se ne smije otežati mogućnost  
demontaže i ponovne montaže opreme. 
      Izvođenje radova može se ustupiti samo poduzeću registriranom za vršenje djelatnosti u koju spadaju 
radovi iz ovog projekta. 
     Investitor i poduzeće kojem se ustupi izvođenje radova dužni su zaključiti pismeni ugovor. Kao baza za 
sastavljanje ugovora služi revidirana i odobrena projektna dokumentacija.  
     Izvođač radova dužan je odmah po zaključenju ugovora o izvođenju radova i odobrenju projekta izvršiti 
slijedeće: 
     - Pregledati projekt i izvršiti pripreme radi nabavke opreme i  materijala  
     - Sa Investitorom izaći na objekt i utvrditi stanje na istom  
     - Utvrditi dozvoljava li stanje na objektu izvođenje predviđenih instalacijskih radova. 
- Dogovoriti sa Investitorom i ostalim izvođačima koje radove treba prethodno izvesti da bi se mogli izvoditi  
instalacijski radovi 
   - Zajednički utvrditi mogu li se predviđeni instalacijski radovi izvoditi prema odobrenom projektu 
- Utvrditi postoje li već na mjestu izvođenja neke instalacije ili drugo koji onemogućavaju izvođenje   
instalacijskih radova prema projektu. 
     Izvođač je dužan predviđenu opremu isporučiti i ugraditi, a radove izvesti u svemu prema odobrenom 
projektu. Izvođač mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima o kvaliteti i normama za 
ovu vrstu radova. 
     Ukoliko u toku izvođenja radova dođe do odstupanja od projekta, izvođač je dužan tražiti pismenu 
suglasnost projektanta i Investitora. Zahtjev za izmjenom mora biti tehnički dokumentiran i detaljno 
obrazložen. 
     Izvođač je dužan da za eventualno odstupanje od projekta izradi potrebnu dokumentaciju, koja će 
predstavljati posebnu cjelinu, na osnovu koje se može utvrditi u čemu se odstupilo od projekta i kako su radovi 
izvedeni. Pored toga izvođač mora sve izmjene i odsupanja od projekta upisati u građevinsku knjigu. 
     Izvođač je dužan izvesti instalacije tako da budu trajne, kvalitetne i funkcionalne. Radovi se moraju izvesti  
u skladu s postojećim važećim tehničkim propisima, uputstvima i standardima. 
      Ukoliko izvođač radova utvrdi da se zbog grešaka u projektu ili pogrešnih uputstava Investitora, odnosno 
njegovog nadzornog organa, radovi izvode ili će se izvesti na štetu trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, 
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dužan je o tome obavijestiti Investitora, a započete radove prekinuti. U slučaju da to ne učini snosi 
odgovornost za nastale neispravnosti i prouzročenu štetu. 
       U slučaju da izvođač radova izvrši određene izmjene, bez pismene suglasnosti i ododbrenja projektanata 
ili nadzornog organa Investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost cjelokupnog postrojenja. Za 
cjelokupnu nabavljenu i ugrađenu opremu kao i materijal izvođač je dužan pribaviti odgovarajuću tehničku 
dokumentaciju, tehničke ateste, pogonska uputstva za rukovanje i održavanje te garantne listove. Ovu 
dokumentaciju izvođač predaje u cijelosti ispravnu, pravilno obilježenu, sređenu i ovjerenu. 
     Izvođač je dužan da odobrene projekte, dobivene za izvođenje radova ispravne vrati Investitoru. U ove 
projekte izvođač unosi sve izmjene i dopune za koje ima suglasnost i ododbrenje projektanta i nadzornog 
organa Investitora. 
    Izvođač radova dužan je poduzeti sve mjere osiguranja i sigurnosti zaposlenih radnika, prolaznika, objekata 
u kojima izvodi radove, kao i susjednih objekata. Pored toga, izvođač je dužan da sve zaposlene radnike 
opskrbi zakonom predviđenim i propisanim osobnim sredstvima za zaštitu. Na vidnom mjestu na gradilištu 
mora postojati pravilnik i uputstva za primjenu zaštitnih sredstava. Izvođač mora voditi knjigu inspekcije za 
zaštitu na radu. 
     
      Izvođač mora  pravilno organizirati gradilište i izvođenje radova te izraditi dinamički plan radova, u skladu 
s izvođačima građevinskih i ostalih radova, kako bi se uskladio njihov rad te da ne bi došlo do međusobnog 
ometanja  radova.  Dinamički plan izgradnje mora biti pismeno ovjeren i odobren od strane glavnog izvođača i 
nadzornog organa Investitora. 
     Izvođač radova dužan je uredno voditi građevinski ( montažni ) dnevnik i građevinsku ( montažnu) knjigu, 
koje po završenim radovima ovjerene i potpisane predaje Investitoru. Garantni rok za izvedene radove je jedna 
godina računajući od dana tehničkog prijema od strane investitora ili nadležne komisije, odnosno od dana 
završetka probnog pogona. 
 Garantni rok za ugrađenu opremu: 
za opremu za koju je izvođač pribavio ateste i garantne listove - prema garantnom listu proizvođača. 
za opremu i materijal za koji izvođač nije pribavio garantne listove - jedna godina. 
 
  Izvođač je dužan u garantnom roku otkloniti  o svom trošku sve nedostatke nastale zbog loše ugradnje, zbog 
slabe kvalitete ugrađene opreme i materijala. U slučaju da to ne učini u utvrđenom roku, Investitor može 
nedostatke ukloniti u vlastitoj režiji ili povjeriti drugom izvođaču, a sve troškove i štetu naplatiti od zaostalih 
potraživanja izvođača ili njegove imovine. 
     Opći pogodbeni uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvođača radova i 
Investitora. 
 
 U Splitu, ožujak 2018. 

 Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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2.2.  TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA 
  
   
     Tehnički uvjeti su sastavni dio projekta i isporučilac opreme i izvođač su dužni u svemu ih se pridržavati.  
Instalacija mora u svemu biti izvedena prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu i proračunu, troškovniku i 
ovim uvjetima. Za sve izmjene izvršene bez suglasnosti projektanta izvođač na sebe preuzima odgovornost. 
     Shodno Pravilniku o općim mjerama i normativima zaštite na radu isporučilac opreme i izvođač radova su 
dužni svaki uređaj snabdjeti lako uočljivim i sigurno pričvršćenim tablicama sa podacima i proizvođaču, tipu i 
godini proizvodnje kao i sa svim potrebnim tehničkim podacima ( snaga, brzina, broj okretaja, pritisak i sl.). 
     Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridržavati svih propisa i pravilnika navedenih u popisu 
Pravilnika u ovom projektu. 
      Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridržavati pravilnika i propisa o zaštiti na radu u 
građevinarstvu, o općim mjerama i normativima zaštite na radu sa dizalicama, o zaštiti na radu prilikom 
utovara i istovara u teretno motorno vozilo, o sredstvima osobne zaštite na radu. 
 
 
2.2.1.  TEHNIČKI UVJETI ZA POSTROJENJE KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE 

OPĆENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE I PUŠTANJE U POGON 
 

•  Sve montažne i instalaterske radove na predmetnom postrojenju preporučuje se povjeriti 
specijaliziranom izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za 
izvođenje radova i koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo izvođenje radova. 

• Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom 
opisu, predračunu i navedenim uvjetima o važećim tehničkim propisima. 

•  Pri ugradnji, puštanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja potrebno je 
strogo se pridržavati uputa proizvođača ugrađene opreme. 

•  Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridržavati propisa o evidentiranju i periodičnim     
pregledima postrojenja. 

•  Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno važećim tehničkim propisima. 
•  Rad postrojenja je predviđen automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u     

slučajevima koji bi mogli dovesti do poremećaja u radu. 
•  Kanali za razvod zraka izrađuju se iz pocinčanog lima, odnosno nehrđajućeg čeličnog lima. Debljina 

lima određuje se prema dimenzijama veće stranice kanala 
•  Kanali za razvod zraka se izvode u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod sekcija 

kanala čija duljina veće stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada. 
•  Bočne stranice kanala veće od 300 mm dijagonalno se izbočuju (Andrijin križ), ili adekvatno ukrućuju 

na drugi način. 
• U koljena se ugrađuju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehničkim propisima, kako 

bi se postiglo pravilno strujanje zraka. 
• Sekcije kanala spajaju se prirubnicama izvedenim jednim od priznatih standardnih načina, od kutnog 

željeza i vijcima, ukoliko nije tehnologijom izvođača radova to drugačije riješeno. 
•  Brtvljenje između sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se tekastrip trakom ili gumi kitom 

(nikako azbestnom ili spužvastom trakom, kartonom, špagom ili okruglom gumom). 
•  Kanali se vješaju ili učvršćuju na građevinsku konstrukciju građevine pomoću profila od kutnog željeza, 

limenom trakom (plosnato željezo ili trakom od perforiranog pocinčanog lima ili dužinski podesive 
trake, a u ovisnosti o težini kanala po dužinskom metru. 

• Izolacija kanala izvodi se bandažiranjem s negorivim materijalom ili materijalom propisanim ovom 
projektnom dokumentacijom. 
Regulacijske žaluzine i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom položaja 
otvorenosti-zatvorenosti. 
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•  Ventilacijski sustavi se ugrađuju se prema dispozicionom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. Sa 
kanalima se spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna isporučenim uz komoru 
protuprirubnicama s vijcima. 

• Po obavljenoj kompletnoj montaži postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja, 
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja (dobavna količina zraka od strane 
komore, totalni tlak ventilatora, učin grijača i hladnjaka, učin ovlaživača), brzina strujanja uzduha u 
prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevima koje 
postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji. 

• Preporuča se obaviti i prethodna djelomična ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se 
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav. U slučaju da nema inspekcijskih otvora do 
regulacijskih elemenata, regulaciju i balansiranje sustava obavezno obaviti prije nego što se interijerski 
zatvaraju kanali, kako bi se moglo doći do potrebnih elemenata. 

• Prije navedene radove dužan je izvođač radova izvesti o svom trošku u suradnji s ovlaštenom 
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je dužna 
prisustvovati i nadzorna služba Investitora te o obavljanju ispitivanja načiniti zapisnik zajedno s 
ovlaštenim predstavnikom izvođača radova. 

•  Zapisnički se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primijećene nedostatke dužan je 
izvođač radova otkloniti o svom trošku. 

•  Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugačije definirano projektnom 
dokumentacijom. 

• Cjevovodi se polažu na cijevne oslonce ili zavješuju o građevinsku konstrukciju s propisanim nagibom 
koji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije. 

•  Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi 
došlo do neželjenog pucanja cjevovoda na varovima. 

•  Odzračivanje i pražnjenje cjevovoda izvodi se na mjestima određenim projektnom dokumentacijom. 
•  Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura, ista se ugrađuje 

vijčanim odnosno prirubničkim spojem. Kod ugradnje armature obratiti pažnju da ne dođe do unutarnjih 
naprezanja. 

•  Zavarena mjesta moraju biti čvrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara kojim se ne smije smanjiti 
svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubničkih brtvi koristiti klingerit kvalitete It-200, 
ili tesnit 25. 

• Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeći pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje 
cijevi, oštećenja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijev treba iznutra temeljito očistiti od hrđe i 
nečistoća, a krajevi cijevi se obrađuju skošenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu cijev treba 
postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog početka radova. 

•  Cijevi s debljinom stijenke do 3 mm zavaruju se bez skošenja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke 
većom od 3 mm moraju imati obrađene krajeve pod kutom od 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 
ili više slojeva, prema debljini stjenke. 

•  Zavarivanje obavlja atestirani zavarivač s ocjenom najmanje 0.8. 
•  Za zavarivanje treba koristiti atestiranu žicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog materijala. 
•  Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije puštanja u pogon, moraju se obaviti 

ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva može koristiti bez 
opasnosti za rukovatelje, korisnike i građevinu. 

•  Sva ispitivanja obavljaju se prije završnih radova, tj. bojanja i izolacije, kako bi se mogla točno utvrditi 
mjesta neispravnosti. 

•  Preporuča se obaviti i prethodna djelomična ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se 
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav. 

• Ispitivanje varova obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda. 
• Hladna proba instalacije obavlja se nakon obavljene montaže cjevovoda, a prije izoliranja i bojanja 

istog. Prije same probe instalacije, cjevovod treba nakon što je napunjen vodom, temeljito odzračiti na 
za to predviđenim mjestima. 

• Cjevovod se ispituje hladnom (tlačnom) probom s tlakom 50% većim od maksimalnog radnog tlaka. 
Probni tlak ne može biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak. 
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• Hladna proba instalacije je uspješna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne više od 5% od početne 
vrijednosti (početna vrijednost se očitava 5 minuta nakon početka stavljanja instalacije pod probni tlak) i 
ako se nigdje ne pokaže propuštanje cjevovoda. 

• Vrijeme tlačne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom određuje se 
propisima nadležne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manja od 2 sata. 

• Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedeće: vizualni pregled 
nepropusnosti zavarenih, prirubničkih i ostalih spojeva, kontrolu zadanih nagiba cjevovoda, provjeru 
položaja i prednapona kompenzatora. 

•  Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna služba investitora te o rezultatima ispitivanja 
načiniti zapisnik zajedno s ovlaštenim predstavnikom izvoditelja radova. 

•  Zapisnički se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu i 
podešavanje. Primijećene nedostatke dužan je izvoditelj radova otkloniti o svom trošku. 

•  Nakon hladne probe potrebno je obaviti čišćenje unutrašnjosti cijevi i armature. Prije tople probe i 
podešavanja potrebno je obaviti završne radove kao što su: antikorozivna zaštita, bojanje, izolacija i sl. 

• Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i 
radnom temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti slijedeće: kontrolu slobodnog 
gibanja svih oslonaca, kontrolu čvrstih točaka i sl. 

•  Po uspješno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podešavanju i balansiranju cijevne mreže. 
Podešavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i 
pouzdani. 

•  Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podešavanja pokažu nedostaci, moraju se isti otkloniti, a 
neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podešavanja cjelokupno postrojenje mora biti 
spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugačije definirano 
projektnom dokumentacijom. 

•  Uspješnost tople tlačne probe, podešavanja i probnog pogona konstatira se zapisnički od strane 
nadzorne službe investitora i predstavnika izvoditelja radova. 

• Po uspješnosti izvođenja instalacije i hladne probe, kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se 
temeljitom čišćenju cjevovoda, armature i oslonaca od hrđe, ostataka zavarivanja (šljake) i masnoće. 
Odmašćivanje površina mora se primijeniti ako su površine tijekom ugradnje bile u dodiru s asfaltom, 
bitumenom, uljem i sličnim materijalima. 

•  Bojanje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva sloja premaza temeljnom bojom (u dvije 
nijanse). 

•  Primijenjena sredstva za bojanje moraju biti otporna na temperaturu za 20°C višu od maksimalne radne 
temperature površine. 

• Cjevovodi se izoliraju negorivim ili materijalom tehničkih karakteristika opisanim u stavci predračuna. 
 
 

2.2.2 TEHNIČKI UVJETI ZA IZVEDBU INSTALACIJE VENTILACIJE OPĆENITO, OPREMA, 
UGRADNJA, ISPITIVANJE 1 PUŠTANJE U POGON 

 
Limeni zračni kanali 
 
     Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zračnog grijanja i ventiliranja biti će isporučeni, instalirani, 
kompletno priključeni, ispitani i podešeni prema dispozicionim nacrtima. 
     Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmjerivači zraka ( skretne lopatice, strujnice ),  
regulacione zaklopke  i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od koga su izrađene stijenke kanala. 
     Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti regulaciona žaluzina ili 
regulaciona zaklopka sa četvrtastim završetkom osovine jasno izbačene izvan kanala ( predviđena za ručnu ili 
regulaciju pomoću el. pogona ). 
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A/ Pravokutni kanali 
 
Konstrukcija kanala je klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije: kanali niskog pritiska  ( brzina 
ispod 10 m/s )  i  visokog  pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i pozicije plana će biti provjerene 
na licu mjesta prije no što proizvodnja i montaža limenih kanala započne. Sve spojnice i veze na postrojenju 
biti će postavljene tako da se na minimum svedu gubici zraka. 
Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske površine kanala, 
uključivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.  
U kanalima neće biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi spriječavale protok zraka ( osim regulacionih 
žaluzina i zaklopki, protupožarnih zaklopki,  usmjerivača itd ). Sistem kanala za ovaj sistem će biti napravljen 
od valjanog čel. poc. lima.  
 
Ventilacijski kanali izrađuju se od pocinčanog lima prema DIN 1946, 4.60 izrađen od čeličnog lima 
standardne kvalitete Č.0000. 
Prirubnice su od čeličnog L profila, prema DIN 24190/3 (10.85.), standardne  kvalitete Č 0345.  Između  
spojeva  postaviti  brtvu  od  plastičnog materijala ili pamučne pletenice debljine 3-5 mm.  
Ovješenje kanala vrši se prema situaciji na licu mjesta i  na razmaku 1-2 m zavisno o veličini kanala. 
Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zaštitnim slojem temeljne boje. Moguće je izvršiti izradu, spajanje  i 
učvršćivanje kanala na drugi način uz uvjet potpune nepropusnosti i krutosti kanala. 
 
Sljedeća tablica navodi preporučene konstrukcije za pravokutne kanale.  
 
Dim. najduže    Debljina       Min. vel. kutnika ukrućenja   
stranice         lima            i max. produžni prostor 
( mm )          ( mm )          među kutnim vez. ( mm )         
------------------------------------------------------------------------------------------- 
do 224   0.50                 nepotrebno 
250 - 450            0.60         nepotrebno 
500 - 900            0.75        25x25x3    1500 
1000 - 1400          0,90        25x25x3    1500 
1600 - 2000         1,00        40x40x3    1500 
2240 - 2500          1,13        40x40x3     750 
2800 - 3150          1,25        50x50x6     750 
 
Stranice od 450 mm - 1600 mm širine koje zauzimaju više od 1,0 m2 prostora biti će učvršćene ukrštanjem 
osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk. Kutni profili su na prirubnicama 
pričvršćeni na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi će biti pričvršćeni plastičnom ljepljivom smjesom i 
zakovani sa: 
6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm 
8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i većim vijkom na razmacima od maksimalno 150 
mm   
      
Na obodnim spojevima krajevi kanala će se preklapati. Širina preklopa je min.10 mm. Kanali će iznutra biti 
opremljeni usmjerivačima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan protok zraka. 
Svaki pocinčani dio kanala na kojem je galvanizacija oštećena prilikom proizvodnje ili montaže biti će 
premazana sa dva sloja obogaćenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. Izvođač radova se obvezuje 
da će po završetku izvođenja razvodne mreže kanala obezbijediti garantna ispitivanja propusnosti ovih 
sistema, a od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima ili načinu usaglašenom sa stručnom 
službom Investitora.  
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B/  Okrugli kanali 
 
Okrugli kanali koji se rade od poc.lima ili trake trebaju biti sljedećih debljina: 
 
promjer kanala - mm  debljina lima - mm 
-----------------------------------------------------------------   
do  224                    0,5  
250  -   450        0,6 
500  -   800        0,75 
900  -  1250      1,0  
1400 - 1600    1,13  
preko  1600            1,25  
 
     Pomoćni kanali - fitinzi za spajanje, račvanje moraju imati mogućnost uvlačenja u okrugle kanale. Pomoću 
silikonskog kita premazati površine spojnih - fazonskih komada, a zatim presvući - bandažirati plastičnom 
trakom ili plastizol trakom spojeve kako bi se dobilo dobro brtvljenje. U pogonu propuštanje zraka ne smije 
biti veće od 0,5 m3/h po m2 vanjske površine kanala pri 400 Pa razlike pritisaka.   
 
 
Dužina uvučenog dijela za spajanje kanala treba biti: 
 
  promjer kanala - mm                    minimalno prelaženje - mm 
-------------------------------------------------------------------------------          
     do 125                                  60  
125  - 355                       80  
355 -  630                      100  
preko  630                   150  
 
Izvođač radova radova se obvezuje da će po završetku izvođenja razvodne mreže kanala osigurati garantna 
ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane institucije, a prema propisima ili načinu 
usuglašavanja sa stručnom službom Investitora.  
 
Toplinska izolacija zračnih kanala 
 
 Izolacija ventilacijskih kanala dovodnog hlađenog zraka i usisa svježeg zraka predviđena je: u 
spuštenim stropovima, instalacijskim šahtovima – elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom 
proizvod kao K-FLEX tip DUCT sa samoljepljivom površinom zaštićenom silikoniranim filmom- faktor 
otpora na difuziju vodene pare po DIN 52615 ȝ ≥ 5.000 ( ili odgovarajući tip drugog proizvođača ) 
Na evakuacijskim putevima i u strojarnicama predviđena je dodatna izolacija ventilacijskih kanala dovodnog 
zraka od negorivog materijala – mineralne vune u oblozi od Al-folije ili Al-lima ( izolacija u pločama ), 
negoriva A1 prema DIN 4102 dio I, proizvedena u AS kvaliteti ( AGI Q 135 ), Ȝ = 0,040 W/mK. 
 
Dopunski tehnički uvjeti izvođenja   
 
       Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje projekta za projektirane vrste termoinstalacija i kao 
takvi  su sastavni dio projekta pa prema  tome su obvezatni za izvođača: 
1.Instalacija se ima izvesti prema planu  (tlocrtu, detaljima  i shemama ) i tehničkom opisu u projektu, važećim 
standardima, tehničkim propisima i pravilima struke. 
2.Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inženjera, 
odnosno projektanata. 
3.Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja 
konzultirati projektanta. 
4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donošenju materijala  na 
gradilište, na poziv izvođača nadzorni inženjer će ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinskom 
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dnevniku.  Ako bi izvođač uporabio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarajući, na zahtjev  
nadzornog inženjera mora se isti skinuti s građevine i postaviti drugi koji odgovara propisima. 
5.Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve što bi se u tijeku rada i poslije pokazalo 
nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. 
6.Prije nego se priđe polaganju cjevovoda  mora se izvršiti točno razmjeravanje i obilježavanje na zidu, 
podovima ili stropovima te naznačiti mjesta za nosače, konzole ili ovjesnice. 
 
Atesti, mjerenja i ipitivanja koja je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i ishođenje 
uporabne dozvole: 
Ateste ugrađene opreme i materijala 
Zapisnik o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 
Mjerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini 
 
 Mjerenja i kontrolni pregledi 
Najmanje jednom godišje treba izvršti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja / u pravilu pred sezonu 
grijanja ili hlađenja / 
Kontrolu uređaja i opreme kao što su mjerni uređaji, filteri i sl., vrši se više puta u toku godine, ovisno o 
potrebi i tehničkim zahtjevima 
Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve, treba kontrolirati i održavati 
prema posebnim tehničkim uputama koje su dane uz navedene uređaje 
Preventivno održavanje, kontrolu i servis smiju vršiti samo osobe koje su tehnički osposobljene i ujedno 
ovlaštene od strane odgovorne osobe. 
 
Završne odredbe 
Nakon obavljene montaže obavit će se probni pogon u kojem treba da se postignu parametri predviđeni  
projektnim  zadatkom, odnosno proračunom  i  to  u  pogledu  količine  zraka, toplinskih učina i drugo. 
Kod primopredaje instalacije izvođač je dužan  isporučiti  sve  potrebne  ateste,  uputstvo  za  rukovanje  i  
sheme instalacije prema izvedenom stanju. 
Investitor je dužan pribaviti osobnu  zaštitnu  opremu  u   skladu s propisima zaštite na radu. 
 

2.2.3. TEHNIČKI UVJETI ZA IZVEDBU VENTILATORSKIH KONVEKTORA I RADIJATORA 
OPĆENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE 1 PUŠTANJE U POGON 

 

• Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporučuje se povjeriti specijaliziranom 
izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvođenje radova i koji 
ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo izvođenje radova. 

 

• Izrada predmetnog postrojenja i instalacija mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, 
tehničkom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o važećim tehničkim propisima. 

 

• Tijekom same eksploatacije postrojenja i instalacije treba se pridržavati propisa o evidentiranju i 
periodičnim pregledima postrojenja. 

 

• Ispitivanje postrojenja i instalacije mora se obaviti sukladno važećim tehničkim propisima. 
 

• Rad postrojenja i instalacije je predviđen automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja 
istog, osim u slučajevima koji bi mogli dovesti do poremećaja u radu i oštećenja. 

 

• Ogrjevna tijela (ventilokonvektori) na građevinu se isporučuju kompletni, prema tipu, veličini i opsegu 
opreme definirano u specifikaciji i ostalim dijelovima projektne dokumentacije. Prije same ugradbe 
izvođač je dužan pregledati svako ogrjevno tijelo. Ugraditi se mogu samo tehnički ispravna i u skladu 
dokumentacije opremljena ogrjevna tijela. 
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• Oslonci i držači ogrjevnih tijela dati su projektnom dokumentacijom. To su tipski elementi odabrani 
prema katalogu proizvođača. 

 

• Spajanje ogrjevnih tijela (ventilokonvektori) obavlja se na cijevni razvod. 
 

• Cijevni lukovi moraju biti blagi kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi 
došlo do neželjenog pucanja cjevovoda na varovima. 

 

• Odzračivanje i pražnjenje cjevovoda izvodi se na mjestima određenim projektnom dokumentacijom. 
Odzračivanje i pražnjenje ogrjevnih tijela predviđeno je odgovarajućom armaturom na istima. 

 

• Bušenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata građevine za prolaz 
cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne službe za građevinske 
radove. 

 

• Na mjestima prodora cjevovoda kroz građevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugrađuju proturne 
cijevi koje omogućuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i štite građevinsku konstrukciju od 
pucanja. 

 

• Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura ista se ugrađuje 
prirubničkim ili vijčanim spojem već prema namjeni ili korištenju medija. 

 

• Zavarena mjesta moraju biti čvrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji ne smije smanjiti 
svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubničkih brtvi koristiti klingerit kvalitete lt-200, 
ili tesnit 25. 

 

• Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeći pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje 
cijevi, oštećenja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito očistiti od hrđe i 
nečistoća, a krajevi cijevi se obrađuju skošenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu cijev treba 
postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog početka radova. 

 

• Cijevi s debljinom stjenke do 3 mm zavaruju se bez skošenja krajeva, dok cijevi s debljinom stjenke 
većom od 3 mm moraju imati obrađene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 ili 
više slojeva, prema debljini stjenke. 

 

• Zavarivanje obavlja atestirani zavarivač s ocjenom najmanje 0,8. 
 

• Za zavarivanje treba koristiti atestiranu žicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog materijala. 
 

• Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda centralnog grijanja, a prije puštanja u probni pogon 
moraju se obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva može 
koristiti bez opasnosti za rukovaoce, korisnike i građevinu. 

 

•     Sva ispitivanja obavljaju se prije završnih radova, tj. bojanja i izolacije, kako bi se mogla točno utvrditi 
mjesta neispravnosti. 

 

• Preporuča se obaviti i prethodna djelomična ispitivanja pojedinih dijelova instalacije, kako bi se utvrdila 
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav. 

 

• lspitivanje varova obavlja se tijekom izvedbe cjevovoda vizualno. 
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POTREBNI ATESTI I ZAPISNICI 

▪ Zapisnik o vizuelnom pregledu izolacije cjevovoda. 

▪ Zapisnik o izvršenom ispitivanju nepropusnosti cjevovoda i armature 

▪ Tvornički atesti za ugrađenu opremu i uređaje 

▪ Certifikat elektrode 

▪ Atest zavarivača i varova 

▪ Uvjerenje o kvaliteti cijevi 

▪ Atest ventila 

▪ Atesti ugrađene opreme i materijala. 

▪ Atest o obavljenom mjerenju buke u prostorima. 

▪ Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature. 

▪ Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja. 

▪ Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja 

 

MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 

• Najmanje jedanput godišnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. 

• Kontrolu uređaja i opreme kao što su filtri, mjerni uređaji i slično obavlja se više puta u godini, 
prema potrebi i tehničkim zahtjevima. 

• Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 
servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su date uz navedene uređaje. 

• Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu  obavljati  samo osobe koje su za to tehnički 
osposobljene i ovlaštene od strane odgovorne osobe 

• Po završetku radova, potrebno je izvesti ispitivanje protupožarnih zaklopki od strane ovlaštene 
ustanove. Nadalje, potrebno provoditi ispitivanje protupožarnih zaklopki od strane ovlaštene 
ustanove jednom godišnje tijekom vijeka trajanja građevine. 

 
 
U Splitu, ožujak 2018.     Projektant:  Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.str. 
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3.    TEHNIČKI OPIS 
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3.  TEHNIČKI OPIS 
 
3.1. OPĆENITO 
 
Glavni projekt energetske obnove – strojarski projekt Centralne bolničke zgrade na adresi Željka Selingera 
1, 48 000 Koprivnica ; k.č. 1250/1, k.o. Koprivnica, čiji je naručitelj Opća bolnica „dr. Tomislav Bardek“,  
izrađen je na osnovu:  
 

- Projektnog zadatka usuglašenog i ovjerenog od strane Naručitelja 
 

- Arhitektonsko-građevinskih podloga izrađenih od strane KAPOV d.o.o. 
 

- Razgovora, dogovora i usuglašavanja sa Naručiteljem i Glavnim projektantom 
 
Pri izradi projektne dokumentacije poštivani su zakoni, norme i propisi važeći u Republici Hrvatskoj, te 
pravila struke za projektiranje pojedine vrste instalacija.  
 
Ovim projektom strojarskih instalacija rješava se zagrijavanje zimi, rashlađivanje ljeti i prozračivanje 
građevine, što se vrši pomoću više sustava termotehničkih instalacija koji su pojedinačno opisani u slijedećem 
tekstu. 
 
 
3.2. INSTALACIJA GRIJANJA  
 
 
- Osnovni podaci za dimenzioniranje termotehničkih instalacija su sljedeći : 
                                
Tabela br.1 Projektni parametri za KOPRIVNICU su : 
 

   Zima  Ljeto  

Vanjska projektna temperaura  °C -18 +29 

Realtivna vlažnost % 85 75 

Srednja godišnja temp.zraka 10,0 ZONA 2 

 

    Unutarnji projektni parametri u grijanim prostorima su sljedeći : 
 
    

Oznaka prostora Temperatura 
°C 

Poslovni prostori  20°C  
      

 

U ljetnom razdoblju izračun rashladnog opterećenja vrši se prema dinamičnom postupku, a unutarnji projektni 
parametri u hlađenim prostorima su sljedeći:   
 
 

Oznaka prostora Temperatura 
°C 

Poslovni prostori  26°C 
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3.2.1. Grijanje građevine 
 
Grijanje bolnice je toplovodno iz postojeće kotlovnice, koja se nalazi u izdvojenoj zgradi u kompleksu bolnice. 
Kotlovnica je nedavno u potunosti rekonstruirana. Topla voda se iz kotlovnice vodi čeličnim cjevovodom do 
podstanice u centralnom objektu gdje se nalazi glavna cirkulacijska crpka za grijanje objekta. Ta crpka je 
ON/OFF,  te bi je trebalo zamijeniti s frekventnom ( radna+rezervna ) ili ugraditi prestrujne ventile. 
 
Na objektu ostaje postojeći cjevovod centralnog grijanja, koji je uglavnom nedostupan ( nalazi se pod stropom 
podruma, a ispod njega su formirani drugi cjevovodi, nadalje nalazi se i u energetskim kanalima u podu suterena 
– također nedostupno, vertikale se nalaze u zidanim šahtama ). 
 
Za regulaciju grijanja na sve postojeće radijatore predviđa se ugradnja automatskih termostatskih ventila sa 
antivandal zaštitnom glavom. Radijatori su ( oni koji nisu mijenjani do sada ) aluminijski člankasti i kao takvi 
odgovaraju i za novu situaciju kada se izvede energetska obnova fasade. 
 
Osim ugradnje termostatskih ventila predviđa se i ugradnja automatskih ventila za hidrauličko uravnoteženje 
sustava grijanja – granski ventili sa diferencijalnim. 
 
 

Ugradnja termostatskih radijatorskih setova na radijatore i automatskih ventila za hidrauličko balansiranje 
sustava grijanja 

Prilikom provedbe pregleda uočeno je da radijatori nemaju ugrađene termostatske radijatorske setove za 
decentralnu regulaciju temperature zraka u prostoru.  
VAŽNA NAPOMENA: Prije provedbe ove mjere potrebno je zamijeniti sve stare člankaste lijevano-željezne 
radijatore. Ugradnja termostatski setova na člankaste lijevano-željezne radijatore zbog njihove tromosti nema 
smisla.  
Zamjena postojećih ručnih radijatorskih ventila s termostatskim radijatorskim ventilima je jedna od uobičajenih 
mjera povećanja energetske učinkovitosti i smanjenja potrošnje toplinske energije.  
Prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 110/08) ogrjevno 
tijelo, koje dovodi toplinu u prostoriju, mora imati ugrađen element za regulaciju topline – termostatski 
radijatorski ventil ukoliko je korisna ploština neto podne površine veća od 6 m2.  
Ugradnja termostatskih radijatorskih glava zajedno s termostatskim ventilom (zajednički naziv je termostatski 
set) omogućuje regulaciju temperature zraka u svakoj prostoriji zasebno. Zamjena i postavljanje su jednostavni i 
brzi. Rukovanje samim ventilima je lako i jednostavno, a troškovi ulaganja su mali. Osjetnik temperature kod 
termostatskog seta je mijeh punjen fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak 
pladnja ventila u odnosu na sjedište. Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh se steže te time otvara ventil te 
omogućuje dotok tople vode u ogrjevno tijelo. Kada se sobna temperatura povećava, mijeh se rasteže, 
pritvarajući pri tome ventil, čime se prigušuje dotok tople vode u ogrjevno tijelo.  
Mijeh se najčešće puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri čemu plin unutar mijeha reagira najbrže na 
promjenu temperature te na taj način štedi najviše energije.  
Osjetnik temperature može biti ugrađen unutar termostatske glave ili izvan termostatske glave. Termostatske 
glave s ugrađenim osjetnikom temperature koriste se za samostojeća ogrjevna tijela kod kojih zrak iz prostorije 
može slobodno strujati oko osjetnika. Kako bi osjetnik mogao registrirati sobnu temperaturu te uslijed toga 
otvarati odnosno zatvarati ventil, zrak iz prostorije mora neometano cirkulirati oko osjetnika. 
Termostatska glava s ugrađenim osjetnikom temperature ne smije biti zatvorena (u niše, ispod maske radijatora) 
ili prekrivena teškim zastorima, namještajem i slično zbog nedostatnog strujanja zraka oko osjetnika 
temperature, pri čemu je osjetnik temperature previše pod utjecajem topline samog radijatora. U slučaju dileme 
treba uvijek koristiti termostatske glave s daljinskim osjetnikom. 
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Presjek kroz termostatski radijatorsku set s ugrađenim osjetnikom u glavi 

 

Termostatske glave s daljinskim osjetnikom se koriste kada se ventil montira vertikalno prema gore, kada 
zavjese, namještaj ili široke prozorske daske ometaju slobodno strujanje zraka iz prostorije, ili kada propuh 
onemogućava točno registriranje temperature. 
 

 

Primjeri ugradnje termostatskih setova s daljinskim osjetnikom 

Termostatska glava s ugrađenim temperaturnim osjetnikom se nikada ne smije ugraditi vertikalno.  
S obzirom na to da na tržištu postoji nekoliko vrsta termostatskih glava, važno je da se za prostore koji su javni 
objekti ne postavljaju klasične termostatske glave namijenjene stambenim prostorima već zaštićene termostatske 
glave namijenjene za ugradnju u javne prostore. Zaštićena termostatska glava se štiti od neovlaštene demontaže 
tako da se utisne osigurač od krađe. Glava ima zaštitu od smrzavanja te mogućnost ograničenja i fiksiranja 
namještene vrijednosti temperature.  
 

KUĆIŠTE 
VENTILA 

OSJETNIK 
TEMPERATURE 

TERMOSTATSKA 
GLAVA 

MIJEH 
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Zaštićena termostatska glava tip RA2920 za javne prostore 

 

Danas su termostatski radijatorski ventili postali stvarna potreba i nerazdvojni su dio svake kampanje za uštedu 
energije. 
Prema podacima proizvođača uštede, koje se mogu postići u potrošnji toplinske energije korištenjem 
termostatskih radijatorskih ventila, iznose od 10 do 20 %.  
Ukoliko se ugrade termostatski radijatorski setovi omogućena je zasebna automatska regulacije temperature u 
svakoj prostoriji. Međutim, ugradnjom termostatskih radijatorskih setova ostvaruju se različiti protoci medija u 
ovisnosti o namještenoj temperaturi na glavi i u ovisnosti o toplinskim dobicima. Paralelno s ugradnjom 
termostatskih radijatorskih setova na radijatore nužno je ugraditi i automatske ventile za hidrauličko 
uravnoteženje.  
Hidrauličko balansiranje sustava grijanja je postupak koji se provodi kako bi se i u slučaju promjene pogonskih 
uvjeta (npr. zbog snižavanja temperature u prostoriji, stanki u pogonu i sl.) u svim ogrjevnim tijelima i dalje 
mogli ostvarivati protoci u skladu sa stvarnim potrebama za toplinom. Naime, dimenzioniranje izvora topline, 
cijevnog razvoda, cirkulacijskih crpki i ogrjevnih tijela provodi se za slučaj nazivnog opterećenja, odnosno kada 
kroz ogrjevno tijelo struji nazivni protok. Pri tome se uspostavlja ravnoteža između protoka i pada tlaka. 
Međutim, pogonski tlak koji ostvaruje crpka ne raspoređuje se jednako po cijeloj instalaciji, budući da u 
pojedinim granama padovi tlaka nisu jednaki. Zbog toga dolazi do nejednolike raspodjele ogrjevnog medija jer 
pri strujanju ogrjevni medij slijedi put s najmanjim otporima.  
Posljedice koje se javljaju kod sustava grijanja koji nije balansiran: nepravilna regulacija temperature (u nekim 
prostorijama je prevruće, a u drugima hladno odnosno ne može se postići željena temperatura), buka, niska 
iskoristivost, produženo vrijeme pokretanja instalacije te povećana potrošnja energije. 
Hidrauličkim balansiranjem cijevne mreže osigurava se pravilan protok kroz pojedine krugove grijanja.  
Korištenje automatskih balansnih ventila u sustavima grijanja eliminira buku koju stvaraju termostatski 
radijatorski ventili, pojednostavljuje projektiranje i izvođenje cijevne mreže jer omogućuje odvajanje i 
grupiranje pojedinih vrsta potrošača, produljuje vijek instalacije, pojednostavljuje korisničko upravljanje 
sustavom, minimalizira potrošnju energije.  
Armatura za hidrauličko balansiranje mora imati mehanizam za podešavanje pada tlaka na ventilu i mogućnost 
mjerenja protoka.  
Na polazni vod je potrebno ugraditi ventil za regulaciju grane, a na povratni vod regulator diferencijalnog tlaka 
(automatski granski balans ventil). Regulator diferencijalnog tlaka povezuje se preko voda za prijenos impulsa s 
ventilom za regulaciju grane smještenom u polaznom vodu, ima na sebi slavinu za pražnjenje te se pomoću 
njega može zatvoriti grana. Uz pomoć ventila za reguliranje pojedine dionice može se preko pada tlaka na 
ventilu podesiti jedan određeni maksimalni protok kroz dionicu, te je svaku dionicu moguće hidraulički 
uravnotežiti. Regulator diferencijalnog tlaka, kao proporcionalni regulator koji radi bez pomoćne energije, ima 
zadaću održati diferencijalni tlak u dionici na željenoj vrijednosti.  
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Ventili za automatsko hidrauličko balansiranje centralnog sustava grijanja 

 

Prema podacima proizvođača ugradnjom termostatskih radijatorskih ventila u kombinaciji s ventilima za 
hidrauličko balansiranje u neki postojeći sustav grijanja postiže se ušteda i do 25 (30) % u potrošnji goriva.  
 
Cjevovod centralnog gijanja u podrumu je prilično nedostupan , dio je u energetskim kanalima temelja – 
potpuno nedostupno, a dio koji je pod stropom hodnika podruma je djelomično dostupan. Na šest grana ugraditi 
će se balans ventili i regulatori diferencijalnog tlaka. 
NO 50 kom 3,00 
NO 40 kom 2,00 
NO 32 kom 1,00 

 
 
Na svaki granu je potrebno ugraditi po jedan automatski granski balans ventil (povratni vod) , a na svaki 
ogranak ugrađuje se ventil za regulaciju grane (polazni vod) i regulator diferencijalnog tlaka ( na povratni vod ).  
 
 

 

Predložena ugradnja automatskih balans ventila 

VENTIL ZA 
REGULACIJU 

GRANE 

REGULATOR 
DIFERENCIJALNOG 
TLAKA (automatski 
granski balans ventil) 
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Ono što je važno naglasiti, ugradnjom termostatskih radijatorskih setova na radijatore, omogućena je regulacija 
temperature u svakom prostoru promjenom protoka ogrjevnog medija. Na taj način je nekadašnji centralni 
sustav grijanja s konstantnim protokom postao sustav s promjenjivim protokom. Upravo zbog toga je potrebno 
ugraditi automatske balans ventile pomoću kojih će se cijeli podsustav razvoda uravnotežiti te će se osigurati 
ravnomjerna raspodjela ogrjevnog medija do svih ogrjevnih tijela.  
 
Nadalje, potrebno je obratiti pažnju i na glavnu cirkulacijsku crpku u podstanici u podrumu ( radna i rezervna ).  
Na polaznom vodu nalazi se jednobrzinska cirkulacijska crpka IMP CTLA 802 ( radna i rezervna ). Radi se o 
crpkama koje rade s konstantnim brojem okretaja te dobavljaju u pojedini krug grijanja uvijek istu količinu tople 
vode neovisno o stvarnim trenutnim potrebama za toplinom.  
 

Da bi se spriječilo pregaranje crpki nude se dva rješenja: 
1. ugradnja prestrujnih ventila, 
2. zamjena postojećih crpki s elektronskim crpkama (crpke koje rade s promjenjivim brojem okretaja). 
 
Prestrujni ventil je regulator diferencijalnog tlaka bez pomoćne energije namijenjen primarno za upotrebu u 
sustavima daljinskog ili centralnog grijanja. Ugrađuje s u by-pass kako bi se osigurao konstantni protok u 
glavnom cjevovodu te izbjeglo pregaranje crpki pri malim potrebama za toplinskom energijom. 
 

 

Moguća mjesta ugradnje prestrujnog ventila s osnovnim ciljem osiguranja konstantnog protoka u sustavu grijanja 

 
 
Zamjena postojećih crpki (crpke s konstantnim brojem okretaja) s elektronskim crpkama (crpke koje rade s 
promjenjivim brojem okretaja) se svakako smatra učinkovitijim rješenjem, s obzirom da elektronske crpke svoju 
brzinu vrtnje prilagođavaju trenutnim potrebama za toplinom (ostvaruje se ušteda u električnoj energiji 
potrebnoj za pogon crpki i ušteda u toplinskoj energiji).  
 
Predlaže se zamjena dvije postojeće crpke s dvije nove elektronske crpke, koje rade s promjenjivim 
brojem okretaja, kao IMP tip ECL 802-4. 
 

VAŽNA NAPOMENA: uz termostatske radijatorske setove nužno je ugraditi i automatske ventile za 
hidrauličko uravnoteženje te zamijeniti postojeće crpke s elektronskim crpkama, kako bi se osigurao pravilan 
rad sustava grijanja uz maksimalne uštede te ravnomjerna raspodjela ogrjevnog medija. Ugradnja samo 
termostatskih radijatorskih setova na radijatore mogla bi biti uzrok cijelom nizu kasnijih problema u centralnom 
sustavu grijanja.  
Proizvođači ističu da se ugradnjom termostatskih radijatorskih ventila u kombinaciji s ventilima za hidrauličko 
balansiranje u neki postojeći sustav grijanja postiže ušteda i do 20-30 % u potrošnji goriva.  
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Redni 
broj 

Opis investicije Količina Jedinična 
mjera 

Jedinična 
cijena 

Ukupna 
cijena 

[-] [kn] [kn] 

1 
Pražnjenje sustava grijanja (ispuštanje vode iz 
sustava) 

1 komplet  5.000,00 5.000,00 

2 Demontaža postojećih ručnih radijatorskih ventila 583 kom. 45,00 26.235,00 

3 Termostatska radijatorska glava - protu vandalska 583 kom. 223,00 130.009,00 

4 Termostatski radijatorski ventil 583 kom. 155,00 90.365,00 

5 Radijatorska prigušnica 583 kom. 105,00 61.215,00 

6 Montaža termostatskog radijatorskog seta 583 kom. 70,00 40.810,00 

7 Automatski granski ventil  6 kom. 1.022,00 6.132,00 

8 Ručni granski zaporni ventil  6 kom. 2.291,00 13.746,00 

9 
Rekonstrukcija cijevnog razvoda centralnog 
sustava grijanja 

1 komplet 6.000,00 6.000,00 

10 
Montaža ventila za hidrauličko balansiranje sustava 
grijanja 

1 komplet 5.200,00 5.200,00 

11 
Elektronska cirkulacijska crpka proizvođača IMP, 
tip ECL 802-4 

2 kom. 14.500,00 29.000,00 

12 
Punjenje sustava grijanja vodom, hladna i topla 
tlačna proba, balansiranje sustava, odzračivanje 

1 komplet 54.800,00 54.800,00 

  UKUPNI IZNOS INVESTICIJE (bez PDV-a):       469.614,00 

 

MJERA - Ugradnja termostatskih radijatorskih setova i ventila za hidra. balansiranje sustava grijanja 

Ukupan broj radijatora bez termostatskih radijatorskih 
setova 

- 583 

Ukupni iznos investicije u predloženu mjeru kn 469.614,00 

Gorivo - prirodni plin 

Jedinica - m3 

Donja ogrjevna vrijednost goriva kWh/jedinica 9,2607 

Faktor emisije CO2 za gorivo kg/jedinica 1,90 

Jedinična cijena goriva [kn/jedinca] 3,75 

Jedinična cijena goriva [kn/kWh] 0,404398 

Referentna godišnja potrošnja goriva dobivena 
modeliranjem - centralni sustav grijanja 

jedinica/god. 113.448,75 

Referentna godišnja potrošnja toplinske energije goriva 
dobivena modeliranjem - centralni sustav grijanja 

kWh/god. 1.050.614,81 

   

PRORAČUN UŠTEDA prema →  
PODACIMA 

PROIZVOĐAČA 

Moguće uštede toplinske energije ugradnjom 
termostatskih radijatorskih ventila i ventila za hidrauličko 
balansiranje sustava grijanja prema podacima 
proizvođača 

% 20 

Godišnja potrošnja goriva na ulazu u izvor toplinske 
energije - BEZ termstatskih radijatorskih setova i ventila 
za hidrauličko balansiranje sustava grijanja 

jedinica/god. − 

Godišnja potrošnja goriva na ulazu u izvor toplinske 
energije - ugrađeni termstatski radijatorski setovi i ventili 
za hidrauličko balansiranje sustava grijanja 

jedinica/god. − 

Godišnja ušteda goriva jedinica/god. 22.689,75 

Godišnja ušteda toplinske energije kWh/god. 210.122,96 

Godišnja ušteda troškova goriva kn/god. 84.973,31 

Godišnje smanjenje emisije CO2 t/god. 43,11 

Jednostavni period povrata investicije god. 5,5 

 



 
 

KGH-TEHNIKA 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 
STROJARSKI PROJEKT 

GRAĐEVINA: Centralna bolnička zgrada 

 ZOP 09/18 
 T.D. 218/03-18 
 Datum : Ožujak 2018 

SPLIT INVESTITOR:  Opća bolnica ”dr. Tomislav Bardek”,   
                            Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
LOKACIJA:     Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica;  

                            k.č. 1250/1 ; k.o. Koprivnica 

  
LIST BR. 52 

 

 Ovlašteni projektant :   Ivana Ivić Grbelja, Dipl.ing.str. , broj uvjerenja 582.                                             
 
 
 

 
3.2.2. HLAĐENJE GRAĐEVINE 
 
U građevini nema centralnog sustava hlađenja ( tj. u dijelu koji nisu do sada obnavljani ), već se za hlađenje 
pojedinih prostorija koriste različiti split uređaji ( mono ili multi izvedba).  
 
Za hlađenje predlažemo slijedeće: 

1. PRIZEMLJE: 

- POLIKLINIKA AMBULANTE 

• Hlađenje sa kazetnim fan coilima  

- ORTOPEDSKE AMBULANTE 

• Hlađenje sa kazetnim fan coilima  

 
- OČNA AMBULANTA 

• Hlađenje sa postojećim split sustavima, ne planira se uvođenje centralnog sustava hlađenja iz 
postojećeg sustava, eventualno se može postaviti novi rashladni uređaj na krov objekta, te razvod 
preko fan coila po prostorima. Sada svaka ordinacija ima svoj klima uređaj, vanjske jedinice su po 

fasadi. 

 
2. I  KAT ( kompletno – centralna zgrada ) 

• Hlađenje sa kazetnim fan coilima  

- EDUKACIJSKI CENTAR 

Ima svoj rashladni sustav u VRF izvedbi, vanjska jedinica na krovu objekta, svaka kancelarija, dvorane 

i čekaonica imaju unutrašnje zidne klima jedinice 

3. II kat – dnevna bolnica kirurgije predmet obnove dnevnih bolnica, ostalo je već uvedena klimatizacija 
i ventilacija 

Samo se dovodi priključak hladne vode u vertikalni instalacijski šaht do lifta 
 

- JUŽNO KRILO 

• Hlađenje sa podstropnim i kazetnim fan coilima  

 
4. III kat 

- RAĐAONICE, hlađenje sa podstropnim i kazetnim fan coilima 

- NEONATOLOGIJA, hlađenje sa podstropnim i kazetnim fan coilima 

- GINEKOLOGIJA ( 2  krila ) predmet obnove dnevnih bolnica 

Samo se dovodi priključak hladne vode u vertikalni instalacijski šaht do lifta 
 
 

5. IV kat - predmet obnove dnevnih bolnica 

Samo se dovodi priključak hladne vode u vertikalni instalacijski šaht do lifta 
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6. V kat  

• Hlađenje sa podstropnim i kazetnim fan coilima 

 
7. VI kat  

• Hlađenje sa podstropnim i kazetnim fan coilima 

 
 
Rashladnik 

 

U sustavu hlađenja, za pripremu hladne vode temperature 7/12C, koristit će se zrakom hlađeni rashladnik vode. 
Rashladnik se smješta u nizu sa tri postojeća CIAT rashladnika CIAT LX 1850 Z – HPS, Qhl=402 kW. 
Za rashladni uređaj potrebno je napraviti betonski temelj 6x3 m, a cijevi se podzemno ( u energetskom kanalu sa 
postojećim cjevovodima ) vode od novog rashladnika do rashladne podstanice koja se nalazi do centralne 
kotlovnice. 
  
Paketni zrakom hlađeni rashladnik tekućine tvornički prednapunjen radnom tvari R410A. Uređaj se isporučuje u 
visokoučinovitoj (T) izvedbi (energetska klasa A prema uvjetima iz norme EN14511) sa hermetičkim 
zavojnim kompresorima opremljenim termičkom zaštitom i grijačem kartera, zračnim MCHX kondenzatorom, 
aksijalnim ventilatorima pogonjenim motorima sa termičkom zaštitom i zaštitnom rešetkom, izoliranim 
pločastim isparivačem izrađenim od nehrđajućeg čelika, osjetnikom protoka, Victaulic spojnicama za spoj na 
cjevovod, elekronskim ekspanzijskim ventilom te zaslonom za prikaz tlakova u freonskom krugu.  
Nosiva konstrukcija i ploče izrađene su od pocinčanog lima obojanog u RAL 9018. Freonski krug izveden je od 
bakrenih cijevi prema normi EN12735-1-2 i opremljen je sušačem filtera, ručnim prekidačem visokog tlaka, 
osjetnicima tlaka, sigurnosnim ventilom, ekspanzijskim ventilom, indikatorom tekućine te izolacijom usisnog 
dijela cjevovoda. Uređaj je izrađen sa zaštitom IP24. 
Uređaj treba sadržavati hidraulički modul u kompletu sa dvije vodene pumpe, spremnikom volumena 700 L, 
ekspanzijskom posudom, sigurnosnim ventilom, manometrom, odzračnim ventilom. 
 
Rashladnik kao proizvod RHOSS, tip TCAETY 4460 ASDP1, učina 462 kW. 
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Ventilokonvektori 
 
Za hlađenje poslovnih prostora predlažemo ugradnju ventilokonvenktora (fan coila), podstropne i kazetne 
izvedbe.  
Predviđeni su ventilkonvektori, proizvod RHOSS i to:  

- DIVA-I 2T-20, kom 151, kapaciteta 1,25 kW (kazetni) 
- DIVA-I 2T-30, kom 12, kapaciteta 1,74 kW (kazetni) 
- DIVA-I 2T-40, kom 7, kapaciteta 2,46 kW (kazetni) 
- YARDY EV3 IXP-30, kom 125, kapaciteta 1,04 kW (podstropni) 

 
Dvocijevni ventilokonvektori su opremljeni ventilatorom, izmjenjivačem topline, filterom te svim potrebnim 
elementima za  zaštitu, kontrolu i regulaciju uređaja i temperature. Svaki ventilokonvektor opremljen je i 
prolaznim regulacijskim ventilom sa elektrotermičkim pogonom na strani priključka tople/hladne vode. 
Kao rashladni medij koristi se hladna voda 7/12°C. 
Projektna temperatura za ventilokonvektorima tretirane prostorije za ljeto je 26°C. 
 
Uz  svaki uređaj se  nalazi regulator, koji omogućuje: 
 
- biranje temeprature prostora (16-32°C)  
- biranje brzine rada (0,1,2,3) 
- prebacivanje na zimski ili ljetni režim rada 
- paljenje ili gašenje uređaja 
 
Sve unutarnje jedinice su dimenzionirane na rad sa srednjom ( M ) brzinom ventilatora, na način da ne prelaze 
max. dozvoljeni nivo buke unutar prostora.   
 
Sa svake unutarnje jedinice se odvodi kondenzat, PP cijevima, u spuštenom stropu do najbližeg slijevnog mjesta, 
kako je prikazano na crtežima, te preko sifona na kanalizacijsku mrežu. 
 
Cjevovod od toplinske podstanice do unutrašnjih jedinica izvesti bakrenim cjevovodom. 
Cijevi se polažu tako da se maksimalno koristi konfiguracija objekta za omogućavanje istezanja cijevi, a tamo 
gdje to nije moguće, na ravnim dionicama potrebno je ugraditi kompenzacijske elemente za istezanja cjevovoda. 
Pravilnim postavljanjem kliznih i čvrstih točaka te kompenzacijskih elemenata prema preporukama isporučioca 
omogućuje se neometano istezanje cijevi. 
Nakon provedenih uspješnih hladnih i toplih proba, cijevni razvod je potrebno izolirati slojem negorive pjenaste 
izolacione mase s parnom branom, debljine min 13 mm. 
Montažu izvesti iz kvalitetnog i atestiranog materijala, prema propisima struke i ovom projektu. Nakon montaže 
izvesti hladnu tlačnu probu na 6 bara zatim toplu probu i finu regulaciju po ogrijevnom tijelu i balansiranje 
cjelokupne mreže. Dobivena mjerenja zapisnički evidentirati. Nakon izvršenih proba izdati sve potrebne ateste i 
garancije oprema. 

 
Sve navedene instalacije uvjetuju kompletno nove spuštene stropove za sve tretirane prostore. 
Po standardu min visina treba biti 2,6 m, na nekim mjestima vjerovatno će ta visina biti niža. 
Ova opaska vrijedi za cijelu bolnicu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

KGH-TEHNIKA 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 
STROJARSKI PROJEKT 

GRAĐEVINA: Centralna bolnička zgrada 

 ZOP 09/18 
 T.D. 218/03-18 
 Datum : Ožujak 2018 

SPLIT INVESTITOR:  Opća bolnica ”dr. Tomislav Bardek”,   
                            Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
LOKACIJA:     Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica;  

                            k.č. 1250/1 ; k.o. Koprivnica 

  
LIST BR. 60 

 

 Ovlašteni projektant :   Ivana Ivić Grbelja, Dipl.ing.str. , broj uvjerenja 582.                                             
 
 
 

 
3.3.  INSTALACIJA VENTILACIJE  
 
U građevini nema centralnog sustava ventilacije. Za provjetravanje koristi se prirodno provjetravanje kroz 
prozore, što iziskuje velike energetske gubitke. 
 
Za ventilaciju predlažemo slijedeće: 
 

1. I  KAT  

- EDUKACIJSKI CENTAR, RAVNATELJSTVO I TRANSFUZIJA 

• Mehanička ventilacija sa rekuperatorima  

2. II kat – dnevna bolnica kirurgije  

• Mehanička ventilacija sa rekuperatorima  

3. III kat 

- RAĐAONICE, mehanička ventilacija sa rekuperacijom 

- NEONATOLOGIJA, mehanička ventilacija sa rekuperacijom 

- GINEKOLOGIJA ( 2  krila ) predmet obnove dnevnih bolnica 

 
4. IV kat - predmet obnove dnevnih bolnica 

5. V kat  

• Mehanička ventilacija sa rekuperatorima  

 
6. VI kat  

• Mehanička ventilacija sa rekuperatorima  

 
Sve navedene instalacije uvjetuju kompletno nove spuštene stropove za sve tretirane prostore. 
Po standardu min visina treba biti 2,6 m, na nekim mjestima vjerovatno će ta visina biti niža. 
Ova opaska vrijedi za cijelu bolnicu. 
Ventilacijske jedinice sa rekuperatorima planiraju se montirati lokalno pod strop pojedine cijeline.  
 
Ugradnja rekuperatora 

Pregledom zgrade uočeno je da se ventilacija svih prostora vrši prirodnim putem otvaranjem prozora.  
Na ovakav način korištenja zgrade broj izmjena zraka u zgradi je znatno veći od 1 iz/h, koja je uzeta u proračun. 
Ovakav način ventilacije uzrokuje značajne energetske i financijske gubitke. Stoga se predlaže mjera ugradnje 
rekuperatora. 
Prema Članku 44. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN110/08) 
potrebno je osigurati povrat topline iz otpadnog zraka u zgradi kod koje su ispunjeni kumulativno slijedeći 
uvjeti: da se ventilira mehaničkim uređajem, da je broj izmjena zraka veći od 0,7 h-1 i da protok zraka prelazi 
ukupno 2.500 m3/h.  
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Povratom toplinske energije iz otpadnog zraka koristi se toplinska energija sadržana u odsisnom zraku iz 
prostora, koja bi se inače neiskorištena bacila u okoliš. Na taj se način mogu značajno smanjiti pogonski 
troškovi (ušteda goriva, električne energije), smanjuje učin grijanja izmjenjivača topline i dimenzije opreme. 
Jedna od važnijih prednosti korištenja sustava povrata topline je i zaštita okoliša (smanjenje emisije CO2 u 
okoliš).  
Za ravnateljstvo na 1.katu se predlaže ugradnja rekuperatora od 500 m³/h, proizvod UTEK, tip CRHE-H 700, 
kom 1, sa ugrađenim el.grijačem za dogrijavanje zraka ( kod vrlo niskih vanjskih temperatura ) na 
temp.ubacivanja od 24°C. Bez grijača kod vanjske temp. -18°C, temp. ubacivanja je +19°C. Stupanj djelovanja 
rekuperatora je 89,6%. Potrošnja el.grijača je 0,8 kW/h za temp. ubacivanja 24°C, kod vanjske temp. -18°C. 
Ušteda energije je 4000 W/h x 16 h/dan po kompletu. 
Ugradnjom rekuperatora ostvaruje se oko 2 izmjene zraka na sat. 
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Za salu za sastanke na 1.katu se predlaže ugradnja rekuperatora od 800 m³/h, proizvod UTEK, tip CRHE-H 
1100, kom 1, sa ugrađenim el.grijačem za dogrijavanje zraka ( kod vrlo niskih vanjskih temperatura ) na 
temp.ubacivanja od 24°C. Bez grijača kod vanjske temp. -18°C, temp. ubacivanja je +20,4°C. Stupanj 
djelovanja rekuperatora je 91,4%. Potrošnja el.grijača je 0,95 kW/h za temp. ubacivanja 24°C, kod vanjske 
temp. -18°C. 
Ušteda energije je 4,7 W/h x 16 h/dan po kompletu. 
Ugradnjom rekuperatora ostvaruje se oko 3 izmjene zraka na sat. 
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Za mehaničku ventilaciju edukacijskog centra na 1.katu, južnog krila na 2.katu, južnog i zapadnog krila na 
3.katu te 5. i 6.kata, predlaže se ugradnja rekuperatora od 1.350 m³/h, proizvod UTEK, tip CRHE-H 2300, kom 
13, sa ugrađenim el.grijačem za dogrijavanje zraka na temp.ubacivanja od 20°C sa ugrađenim el.grijačem za 
dogrijavanje zraka ( kod vrlo niskih vanjskih temperatura ) na temp.ubacivanja od 24°C. Bez grijača kod 
vanjske temp. -18°C, temp. ubacivanja je +20,6°C. Stupanj djelovanja rekuperatora je 91,6%. Potrošnja 
el.grijača je 1,6 kW/h za temp. ubacivanja 24°C, kod vanjske temp. -18°C. 
Ušteda energije je 7,8 W/h x 16 h/dan po kompletu. 
Ugradnjom rekuperatora ostvaruje se oko 2 izmjene zraka na sat. 
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Ukupni iznos investicije (bez PDV-a) je 1.295.000,00 kn. 

 
Sa ugradnjom rekuperatora za mehaničku ventilaciju zgrade može se postići dodatno 10% uštede energije. 
 

MJERA - Ugradnja mehaničke ventilacije (rekuperatora)   

Ukupni iznos investicije u predloženu 
mjeru 

kn 1.295.000,00 

Gorivo - električna energija 

Jedinica   kWh 

Faktor emisije CO2 za gorivo kg/jedinica 0,235 

Jedinična cijena goriva [kn/kWh] 0,85 

PRORAČUN UŠTEDA     

Godišnji ventilacijski gubici bez 
meh.vent. 

jedinica/god. 614.566 

Godišnji ventilacijski gubici sa 
meh.vent. 

jedinica/god.  491.650 

Godišnja ušteda toplinske energije   kWh/god. 122.916 

Godišnja ušteda troškova goriva kn/god. 104.478,60 

Godišnje smanjenje emisije CO2 t/god. 28,89 

Jednostavni period povrata 
investicije 

god. 12,39 

 
 
 
 
 

U Splitu, ožujak 2018. 
  Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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4.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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4.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
 
Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u građenju predmetnog objekta trebaju provoditi, kako bi se 
osigurala kvaliteta pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje slijede nakon 
završetka glavnog projekta i dobivanja građevinske dozvole, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi 
pripreme i građenja. 
 

4.1 OPĆI UVJETI 

• OVI UVJETI REGULIRAJU I SPECIFICIRAJU: 

 prava, dužnosti i obveze investitora, izvođača radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom 
tretiranog postrojenja ili instalacije, 

 izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predračunu, 
 montažu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije, 
 garanciju za kvaliteti funkcionalnost postrojenja ili instalacije. 

Stavke iz ovih općih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim: 
 ako nije drugačije precizirano ugovorom između investitora i izvođača radova, 
 ako nije drugačije regulirano Zakonom. 
 

• UGOVARANJE 

 Zaključivanjem ugovora o izvođenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, 
izvođač radova usvaja sve točke ovih općih uvjeta kao i tehničkih uvjeta koji su dio ove 
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvođenju radova. 

 Sukladno važećim zakonskim propisima investitor može na osnovi ove projektne dokumentacije, kada 
je ista revidirana i odobrena od nadležne službe, zaključiti i ugovor o isporuci i montaži opreme i 
materijala pod uobičajenim uvjetima za ovu vrstu radova. 

 Investitor može zaključiti ugovor samo s onim izvođačem radova koji je registriran za izvođenje 
radova specificiranih predračunom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuće reference. 

 Prije sklapanja ugovora izvođač radova je dužan pružiti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u 
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogućnosti nabavke opreme i materijala, 
mogućnosti transporta, unošenja i montaže opreme, naročito opreme većih gabarita i specijalnih 
zahtjeva. 

 U slučaju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasnoća u smislu prethodno navedenih,  izvođač radova je 
dužan iste prije sklapanja ugovora razriješiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom 
nahođenju o tome se pismeno investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih 
naknadnih potraživanja s relevantnih nas 

 U slučaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvođač radova je dužan za 
to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i Investitora. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim 
ugovorom, a sukladno tehničkim normama, propisima i standardima važećim za predmetne radove. 
Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu Istog, sporazumno se 
utvrđuje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvođača 
radova. 
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• PRIPREMA RADOVA 

 izvođač radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na građevini osobu u 
skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora. 

 izvođač radova je obvezan dostaviti investitoru usuglašenu dinamiku izvođenja radova od početka do 
završetka istih, sa spiskom radnika na građevini. Usuglašena dinamika radova treba biti izrađena na 
način da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje -investitora. 

 Investitor je dužan prije početka izvođenja radova osigurati izvođaču projektnu dokumentaciju za 
izvođenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smještaj opreme, materijala i alata, čuvarsku 
službu, vatrogasnu službu na mjestima gdje može doći do požara, te priključak električne energije i 
vode na mjestu radova, bez naknade. 

 Prije početka radova izvođač radova je dužan detaljno proučiti i provjeriti projektnu dokumentaciju, 
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predložiti eventualno potrebne izmjene i dopune iz 
naknadnih razloga, više sile ili sl. i o tome pismeno zatražiti suglasnost projektanta i investitora. 

 izvođač radova je dužan provjeriti na građevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj 
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije 
već postoji neko drugo postrojenje ili Instalacija koje ne dopuštaju da se radovi izvedu prema 
projektnoj dokumentaciji. 

 Također je izvođač radova dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova 
(stupanj izvedenosti) kao i građevinske izmjene vezane za postavljenje strojarskog postrojenja i 
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloživi prostor, kote, mogućnost unašanja opreme i sve ostale 
relevantne čimbenike. 

• OPREMA 

 U projektirano postrojenje ili instalaciju izvođač radova je dužan ugraditi opremu specificiranu 
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim 
u istoj. Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvođenje predmetnih radova koji treba ugraditi, 
osim materijala koji je dužan nabaviti i dopremiti investitor, izvođač radova treba dopremiti na mjesto 
ugradnje. 

 Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati 
odgovarajućem standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju odgovarati 
nekom priznatom svjetskom standardu). 

 Prilikom utovara, istovara manipulacije na građevini, opremom i materijalima treba pažljivo 
manipulirati kako ne bi došlo do onečišćenja i oštećenja istih. Također treba obratiti pažnju na zaštitu 
opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. 

 Ugrađivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. 
O uočenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvođač radova i prijevoznik. O tome se 
obavještava investitor i isporučitelj opreme. 

 Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak može obaviti i onda kada je ista 
već ugrađena i ako to ne ide na uštrb održavanja roka za montažu i kvalitete postrojenja ili instalacije. 

 Radove treba izvoditi pod stručnom kontrolom rukovoditelja gradilišta koji će zastupati izvođača 
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rješavati aktualnu tehničku 
problematiku na građevini. Izvođač radova postrojenja ili instalacije dužan je isto-u izvesti tako da 
bude funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojećim tehničkim 
propisima, normativima i standardima. 

 Ukoliko izvođač radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrđenih grešaka u projektnoj 
dokumentaciji ili pogrešnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne službe radovi biti 
izvedeni na uštrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, dužan je o tome 
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pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine započete radove. Ako Investitor to ne učini, snosi punu 
odgovornost za nastalu štetu. 

 Ako izvođač radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili 
nadzorne službe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije. 

 Pri ugradnji, puštanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja potrebno je 
strogo se pridržavati uputa proizvođača ugrađene opreme. 

 Izvođač radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi montažni dnevnik koji mora kontrolirati i 
potpisivati nadzorna služba investitora. U montažni dnevnik unosit će se svi podaci o građevini, kao: 
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteškoće u radu kao i sve izmjene koje se ukažu tijekom 
izvođenja radova u odnosu na tehničku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montažni dnevnik, 
potpisani od strane nadzorne službe investitora i rukovoditelja radova izvođača, obvezni su za obje 
strane. 

 Izvođač radova je dužan prilikom izvođenja radova voditi i građevinsku knjigu u koju unosi sve 
izvedene radove, isporučenu opremu i materijal. Građevinska knjiga služi kao baza za sastavljanje 
situacije za isplatu, kao dokument pri tehničkom pregledu i konačnom obračunu. Ista se potpisana od 
njega i nadzorne službe predaje investitoru. 

 U slučaju da tijekom izvođenja radova dođe do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv 
izvođač radova, nadzorna služba investitora dužna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u 
građevinsku knjigu ili montažni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obračunava se vrijednošću 
režijskog sata izvođača radova po prisutnom radniku.  

 U slučaju nastupa više sile koja se zapisnički obostrano konstatira, izvođač radova nema pravo na 
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za 
koje je odgovoran izvođač radova, ili ako isti učini materijalnu štetu na građevini ili uređajima 
investitora, dužan je učinjenu štetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Šteta se mora utvrditi 
zapisnički između zainteresiranih strana. 

 Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti 
odustane od ugovora, investitor je dužan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku započetu fazu 
radova kao završenu.  

 Ukoliko izvođač radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo 
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvođaču radova, a na teret izvođača radova potpisnika ugovora, 
neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju će postići investitor s drugim izvođačem radova.  

 Za izvođenje naknadnih radova koji nisu obuhvaćeni ugovorom izvođač radova je dužan investitoru 
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaže odgovarajuću dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju. 
Investitor je dužan u roku od 15 dana od završetka radova staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi 
se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja. 

• DOKUMENTACIJA 

 Radioničku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izrađuje i isporučuje izvođač radova. 
 Izvođač radova dužan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili 

instalaciji nastale tijekom izvođenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije 
izvedenog stanja  isporučiti investitoru u dva primjerka. 

 Izvođač radova dužan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka. 
Upute se sastoje od tekstualnog i grafičkog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme. 

• NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA 

 Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu službu koja će pratiti radove i o tome 
pismeno obavijestiti izvođača radova.  
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 Nadzorna služba ovlaštena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvođenje 
ugovorenih radova kao njegov opunomoćenik 

• PREUZIMANJE POSTROJENJA 

 Nakon obavljene montaže, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja iIi instalacije, 
te obavljenog  probnog pogona, izvođač radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili 
instalacije. 

 Investitor je dužan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloženim kopijama zapisnika o 
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja će u njegovo ime od izvođača radova preuzeti 
postrojenjem instalaciju. 

 izvođač radova je dužan prilikom primopredaje radova uručiti investitoru svu relevantnu 
dokumentaciju, uključivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno 
mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.. 

 Na zahtjev investitora izvođač radova je dužan obučiti osoblje koje će rukovati postrojenjem kad ga 
investitor preuzme, a troškovi obuke padaju na teret investitora. Troškove pogonskog medija i energije 
za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor. 

 Troškove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor. 

• GARANCIJA 

 Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije 
pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na način kako je predviđeno projektnom 
dokumentacijom, odnosno uzancama struke. 

 Izvođač radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran 
ugovorom. 

 Izvođač radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja iIi instalacije, te ugrađenu 
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvođača. Za ugrađeni materijal i 
opremu koju ne proizvodi izvođač radova vrijede tvorničke garancije proizvođača istih. Garancija ne 
vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestručnim rukovanjem i održavanjem od 
strane investitora ili pak uslijed više sile. 

 Izvođač radova je dužan u garantnom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke na postrojenju ili 
Instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom 
roku. Ukoliko izvođač radova to ne učini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se 
otkloni, Investitor mora otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlaštenoj organizaciji, a na 
trošak izvođača radova. 

 
U poglavlju 2.2. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA detaljno su opisani svi postupci izvođenja 
predmetnih instalacija, vrste i kvalitete materijala, ispitivanja izvedenih radova ( testovi ), zapisnici o 
izvršenim radovima i ispitivanju , popis potrebnih atesta, mjerenja i kontrolni pregledi. 
 
  U Splitu, ožujak 2018. 

 Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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5.  TEHNIČKI PRORAČUN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

KGH-TEHNIKA 

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 
STROJARSKI PROJEKT 

GRAĐEVINA: Centralna bolnička zgrada 

 ZOP 09/18 
 T.D. 218/03-18 
 Datum : Ožujak 2018 

SPLIT INVESTITOR:  Opća bolnica ”dr. Tomislav Bardek”,   
                            Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica 
LOKACIJA:     Željka Selingera 1, 48 000 Koprivnica;  

                            k.č. 1250/1 ; k.o. Koprivnica 

  
LIST BR. 73 

 

 Ovlašteni projektant :   Ivana Ivić Grbelja, Dipl.ing.str. , broj uvjerenja 582.                                             
 
 
 

5.  TEHNIČKI PRORAČUN 
 
5.1. INSTALACIJA GRIJANJA I HLAĐENJA 
 
 
5.1.1. IZRAČUN DOBITAKA TOPLINE 
 
 Izračun  dobitaka topline ( rashladnog opterećenja ) prostorija koje se hlade, izvršen je na osobnom 
računalu po programu INTEGRA – CAD 2009 firme IMPULS SOFT - Rijeka Prema VDI 2078, sa 
slijedećim ulaznim podacima: 
    -    vanjska projektna temperatura: tv= +29 C 

    -    relativna vlažnost:    = 75 % relativne vlage    
    -   koeficijenti prolaza topline građevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja: prema podacima iz arh-    
građevinskog projekta , a koji zadovoljavaju ( manji ili jednaki dozvoljenim vrijednostima ) vrijednosti iz 
Tehničkog  propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama  ( NN 110/08, 89/09, 
79/13, 90/13, 97/14 ). 

 
1 Prizemlje  

1 
Poliklinika ambulante - 
sjeverni dio 

 

P Prostorija 
Qn 
(W) 

0.1 Liječnik 189 

0.2 Liječnik 477 

0.3 Sprave 545 

0.4 Čekaonica 889 

0.5 Gipsaona 801 

0.6 Pregled 698 

0.7 Čekaonica 637 

0.8 Hodnik 994 

0.9 Grupna terapija 912 

0.10 Čekaonica 1.265 

0.11 Liječnik 392 

0.12 Sestra 337 

0.13 Liječnik 338 

0.14 Sestra 330 

0.15 Hodnik 245 

0.16 Odmor osoblja 1404 

  
Ukupno: Poliklinika ambulante - 
sjeverni dio 

10.453 

2 
Poliklinika ambulante - južni 
dio 

 

P Prostorija 
Qn 
(W) 

0.17 IT-administracija 198 

0.18 Dežurni liječnik 255 

0.19 Gipsaona 777 

0.20 Liječnik 399 
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0.21 Sestra 433 

0.22 Liječnik 421 

0.23 Priprema 240 

0.24 Čekaonica 1.901 

0.25 Administracija 206 

0.26 Čekaonica 1.589 

0.27 Liječnik 396 

0.28 Sestra 435 

0.29 Liječnik 418 

0.30 Sestra 443 

0.31 Registracija 418 

0.32 Sestra 443 

0.33 Liječnik 411 

0.34 Sestra 435 

0.35 Liječnik 407 

  
Ukupno: Poliklinika ambulante - 
južni dio 

10.225 

  Ukupno: Prizemlje 20.678 

     

2 1.kat  

1 Ravnateljstvo   

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1.1 Hodnik 11.935 

1.2 Sala za sastanke 3.065 

1.3 Ured 347 

1.4 Tajnica 516 

1.5 Ured zamjenika ravn. 425 

1.6 Ured 350 

1.7 Ured ravnatelja 685 

  Ukupno: Ravnateljstvo  17.323 

2 RTG  

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1.8 Hodnik 14.729 

1.9 RTG 410 

1.10 RTG 338 

1.11 Dežurstvo 201 

1.12 Razvijanje filma 231 

1.13 RTG 306 

1.14 RTG 330 

1.15 RTG 405 

1.16 RTG 371 

1.17 RTG/priprema 248 

1.18 Razvijanje 58 

1.19 Hodnik 525 
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1.20 Hodnik 919 

1.21 Dijagnostika 306 

1.22 Dijagnostika 394 

1.23 Diktat 231 

1.24 Šef odjela 289 

1.25 Administracija 233 

1.26 Tehničar 244 

1.27 Odmor osoblja 207 

1.28 Liječnik 231 

1.29 Hodnik 348 

1.30 Liječnik 215 

1.31 Liječnik 231 

1.32 Administracija 1.201 

  Ukupno: RTG 23.201 

3 Ambulanta 1  

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1.33 Hodnik 1.879 

1.34 Hodnik 889 

1.35 Hodnik 2.736 

1.36 Liječnik 229 

1.37 Liječnik 216 

1.38 Liječnik 392 

1.39 Sestra 550 

1.40 Neurološka ana 597 

1.41 Osig. i unap.  606 

1.42 Unutarnja revi 499 

1.43 Dežurni liječn 1027 

1.44 Ambulanta 335 

1.45 Sestra  339 

1.46 Anestezija i a 360 

1.47 Čekaonica 1683 

1.48 Liječnik 391 

1.49 Sestra 556 

1.50 Liječnik 465 

1.51 Čekaonica 1140 

1.52 Liječnik 314 

1.53 Liječnik 296 

  Ukupno: Ambula 15.499 

4 Ambulanta 2  

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1.54 Hodnik 2.336 

1.55 Stomatologija 1.547 

1.56 Stomatologija 1.535 
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1.57 Ambulanta 329 

1.58 Dijab. i endo. 329 

1.59 Čajna kuhinja 249 

1.60 Kard. ambulant 344 

1.61 Gastro. uzv. 322 

1.62 Tehn. 312 

1.63 Endoskop. 390 

1.64 Endoskop. 515 

1.65 Endoskop. 494 

1.66 Uzv. sestra 494 

1.67 Ergomet. i holter 515 

1.68 Uzv.sestra 513 

1.69 Liječnik 494 

1.70 Sestra 483 

1.71 Administracija 503 

1.72 Liječnik 411 

1.73 Liječnik 496 

1.74 Hodnik 5.165 

1.75 Hodnik/čekaonica 1.291 

1.76 Uzv. 759 

1.77 Hodnik 1.166 

1.78 Portirnica 409 

1.79 Hodnik/čekaonica 1.493 

1.80 Čajna kuhinja 346 

  Ukupno: Ambulanta 2 23.240 

5 Transfuzija  

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1.81 Laboratorij 431 

1.82 Čekaonica 1.114 

1.83 Čekaonica 974 

1.84 Čekaonica 946 

1.85 Laboratorij 464 

1.86 Amb. za vađenje krvi 575 

1.87 Liječnik 474 

1.88 Dežurni liječnik 348 

1.89 Odmor osoblja 454 

  Ukupno: Transfuzija 5.780 

  Ukupno: 1.kat 85.043 

     

3 2.kat   

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1 južno krilo 11.295 

  Ukupno: 2.kat  11.295 
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4 3.kat   

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1 cijeli kat 47.711 

  Ukupno: 3.kat  47.711 

     

5 4.kat   

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1 cijeli kat 41.983 

  Ukupno: 4.kat  41.983 

     

6 5.kat  

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1 cijeli kat 42.972 

  Ukupno: 5.kat 42.972 

     

7 6.kat   

P Prostorija 
Qn 
(W) 

1 cijeli kat 44.995 

  Ukupno: 6.kat  44.995 

     

  Ukupno:  294.677 

 
 
5.1.3. ODABIR VENTILOKONVEKTORA 
 
Na temelju proračuna dobitaka topline, a za zadane unutarnje projektne uvjete izvršen je odabir 
ventilokonvektora (fan coila): 

- DIVA-I 2T-20, kom 151, kapaciteta 1,25 kW (kazetni) 
- DIVA-I 2T-30, kom 12, kapaciteta 1,74 kW (kazetni) 
- DIVA-I 2T-40, kom 7, kapaciteta 2,46 kW (kazetni) 
- YARDY EV3 IXP-30, kom 125, kapaciteta 1,04 kW (podstropni), 

 
a sve prema podacima iz kataloga firme RHOSS. 
 
5.1.4. ODABIR RASHLADNIKA 

 
Prema projektnom rješenju i katalogu proizvođača RHOSS, odabran je rashladnik tekućine i to TCAETY 4460 
ASDP1, učina 462 kW. Angažirana el.snaga je do 149,6 kW, EER 3,16. 
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5.2.  IZRAČUN INSTALACIJE PROZRAČIVANJA ( VENTILACIJE )  
 

Naziv prostorije Površina Visina Volumen Potreban 

broj izmjena

Volumen 

odisavanja

Odabrani 

volumen

Stvarni 

broj 

izmjena

Odabrani 

rekuperator

m
2 m m

3 i/h m
3
/h m

3
/h i/h

RAVNATELJSTVO

(1.kat)

72,73 3 218,19 2 436,38 500 2,3 UTEK 

CRHE-H 700

SALA ZA SASTANKE

(1.kat)

95,88 3 287,64 2 575,28 800 2,8 UTEK 

CRHE-H 1100

TRANSFUZIJA

(1.kat)

196,43 3 589,29 2 1178,58 1350 2,3 UTEK 

CRHE-H 2300

EDUKACIJSKI CENTAR

(1.kat)

158,51 3 475,53 2 951,06 1000 2,1 UTEK 

CRHE-H 2300

JUŽNO KRILO
(2.kat)

153,12 3 459,36 2 918,72 1350 2,9 UTEK 

CRHE-H 2300

JUŽNO KRILO
(3.kat)

158,82 3 476,46 2 952,92 1350 2,8 UTEK 

CRHE-H 2300

ZAPADNO KRILO

(3.kat)

169,67 3 509,01 2 1018,02 1350 2,7 UTEK 

CRHE-H 2300

JUŽNO KRILO
(5. i 6.kat)

166,06 3 498,18 2 996,36 1350 2,7 UTEK 

CRHE-H 2300

ISTOČNO KRILO
(5. i 6.kat)

180,41 3 541,23 2 1082,46 1350 2,5 UTEK 

CRHE-H 2300

SJEVERNO KRILO

(5. i 6.kat)

172,79 3 518,37 2 1036,74 1350 2,6 UTEK 

CRHE-H 2300

ZAPADNO KRILO

(5. i 6.kat)

169,1 3 507,30 2 1014,60 1350 2,7 UTEK 

CRHE-H 2300
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5.3.  ODABIR PUMPI  
 
Pumpa rashladnika 
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  U Splitu, ožujak 2018. 

 Projektant: 

 Ivana Ivić Grbelja, dipl.ing.stroj. 
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6.  TROŠKOVNIK 
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7.   PROCJENA INVESTICIJE 
 
 

PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 
 
Procijenjena cijena troškova gradnje strojarskog dijela  
predmetne građevine...... 5.000.000,00 kuna ( +PDV )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
U Splitu, ožujak 2018.     Projektant strojarskih instalacija: 
  

                                                
………………................................................. 

                                                                     Ivana Ivić Grbelja dipl.ing. str.  
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C.    CRTANI DIO 
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GLAVNI PROJEKT

1 : 100

MJERILO

GLAVNI PROJEKTANT

PROJEKTANT

DATUM

I NIVO OBRADE

MJESTO GRADNJE

VRSTA PROJEKTA

INVESTITOR

GRADEVINA

BROJ LISTA

Tlocrt 2.kata - klimatizacija i

12BR.TEH.DNEV.

ZOP

T.D. 218/03-18

          KGH-TEHNIKA

                  Spinutska 10, Split

09/18

IVAN KAPOV mag.ing.arh. 

ENERGETSKE OBNOVE

Strojarski projekt

ventilacija

DETALJ UGRADNJE BALANS
GRANSKOG VENTILA I

REGULATORA DIF.TLAKA

ZAPORNI VENTIL
REGULATOR DIF.TLAKA

ZAPORNI VENTIL

BALANS VENTIL - NA POLAZNI VOD

PODRUM

PRIZEMLJE

I KAT

II KAT

III KAT

IV KAT

V KAT

VI KAT

NO 65

NO 65

NO 65

NO 65

NO 32

NO 80

NO 50


